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Todos los datos relacionados con la capacidad hidroeléctrica instalada incluyen centrales hidroeléctricas
reversibles. Todos los datos relacionados con el potencial hidroeléctrico se refieren al potencial hidroeléc-
trico econémicamente viable.

EDITORIAL

UN PEQUENO PERO
POTENTE MUNDO

Los buenos perfumes, de hecho, vienen en frascos peque-
fos. Las pequenas centrales hidroeléctricas fueron la base sobre la
cual se construyo Voith Hydro, hace 147 afos. Sin embargo, a me-
dida que otras fuentes de energia ecoldgicas empezaron a ocupar
el centro de atencion en los ultimos anos, las centrales hidroeléctri-
cas pequenas comenzaron a subvalorarse, a pesar de su elevado
potencial técnicamente viable a escala global. Sin embargo, este
potencial poco a poco se esta reconociendo. Las pequenas centra-
les hidroeléctricas traen enormes beneficios: son una tecnologia
favorable, limpia y comprobada. Con turbinas y maquinaria espe-
cialmente adaptadas, como nuestra recientemente desarrollada la
turbina StreamDiver, nuestras eQ-Solutions y la gama de generado-
res de Voith para pequefas centrales hidroeléctricas de Voith, es
posible minimizar el impacto medioambiental al mismo tiempo que
se maximiza la potencia.

Sin embargo, la tecnologia es apenas una parte de esta ecua-
cién. Las personas constituyen otra parte fundamental. La excelen-
cia en la gestion de proyectos es crucial, y esta es un area en que
los elevados estandares de Voith son bastante conocidos. En Voith,
las personas saben lo que hacen. Este es nuestro compromiso con
nuestros clientes. Nuestras ofertas abarcan las mejores soluciones,
un alto nivel de competencia y una confiabilidad comprobada. Esto
se refleja en todos nuestros proyectos hidroeléctricos alrededor del
mundo, incluyendo desde modernizaciones en Europa y en Améri-
ca, hasta el desarrollo de la unidad generadora mas potente del
mundo, en China, pasando por innovaciones en productos y la con-
memoracion del hito de 50 afios de nuestra fundacion en Brasil.

Fueron nuestros clientes quienes nos permitieron alcanzar este
éxito y proyeccion internacional en hidrogeneracion en el siglo pa-
sado. La satisfaccion duradera del cliente es lo que impulsa todo lo
que hacemos: desde investigacion y desarrollo hasta control de ca-
lidad, pasando por ofertas de proyectos y la excelencia en gestion
de proyectos — siempre suministrados con servicios de primera cla-
se. Nuestra promesa es la de jamas decepcionarlo.

En este espiritu de construir grandes sociedades y alianzas,
nos gustaria invitarlo a completar nuestra encuesta de lectores de
HyPower. Visite www.voith.com/hypowersurvey, rellene el formula-
rio y envie el documento. Al igual que hacemos con nuestros pro-
yectos de hidrogeneracion, estamos trabajando para producir la
mejor publicacion posible sobre hidroelectricidad vy, asi, atender me-
jor sus necesidades. Muchas gracias por su contribucion.

Atentamente,

% §¢70 ,/ﬁ_’

Ute Bohringer-Mai
Directora de Comunicacién Voith Hydro Mundial
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VOITH ES FINALISTA EN
PREMIO DE INNOVACION

ALEMANIA En marzo de este ano, Voith llegd a
las finales del Premio aleman de innovacion in-
dustrial. El nuevo concepto de pequenas cen-
trales hidroeléctricas StreamDiver, eficiente y
especialmente ecoldgico, llevd a Voith a los ni-
veles mas altos de un area altamente competi-
tiva, con cerca de 320 participantes. Logro co-
locarse entre los cuatro primeros competidores
en la categoria de empresas de gran tamano,
categoria dentro de la cual BMW fue declarado
como ganador. El Premio aleman de innovacion
industrial es el primero de su categoria en el
mundo, y premia las mas importantes innova-
ciones cientificas, técnicas, empresariales € in-
telectuales de la economia alemana. //

DIAS DE AHORRO DE
ENERGIA

MUNDIAL Voith Hydro demuestra cémo actitu-
des conscientes pueden ahorrar recursos y
proteger el medio ambiente. En el Dia del aho-
rro de energia y agua, en febrero, se les solicitd
a colaboradores de todas las unidades que
apagaran o redujeran la potencia de aquellos
equipos que consumen energia y agua cuando
dejaran sus puestos de trabajo. Los resultados
fueron impresionantes: ademas de un ahorro
promedio de energia de un 20%, el consumo
de agua también se redujo considerablemente.
La iniciativa también busca aumentar la con-
cientizacion del uso diario de energia y agua,
ademas de conservar recursos de forma sos-
tenible. Los datos sobre el consumo de recur-
sos también son importantes para la elabora-
cion de informes de sostenibilidad de Voith. //

6 | HyPower 2014
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73 TONELADAS EN VUELO

RUSSIA En una iniciativa espectacular, la filial de Voith Hydro en St. Pdlten envio,
por avion fletado, seis nuevos rodetes a Siberia. Los rodetes se instalaran en la
central hidroeléctrica de gran tamafio de Bratsk. La operacion forma parte de un
proyecto de modernizacion ejecutado por Voith. Un avion de carga Antonov An
124-100, una de las mayores aeronaves del mundo, transporté el primero de los
rodetes de 5,6 metros de diametro y 73 toneladas desde Viena, en Austria, hasta
Siberia. El cliente es Irkutskenergo, la mayor proveedora de electricidad de Rusia,
que solicito el flete aéreo con la finalidad de reducir su tiempo de instalacion. La
central hidroeléctrica de Bratsk consiste en 18 unidades de 255 megavatios cada
una; seis de sus rodetes se estan sustituyendo por componentes de Voith. Ubicada
en el rio Angara, el Unico curso de agua que sale del lago Baikal, Bratsk fue la cen-
tral hidroeléctrica mas potente del mundo en 1967, época en que fue puesta en
marcha. Con cerca de 30.000 GWh anuales de energia, la central continda siendo
una de las centrales hidroeléctricas con mayor generacion eléctrica del mundo. //

PREMIO EN JINPING

CHINA En el dltimo afo, Voith gané la Medalla de trabajo 1° de mayo del go-
bierno municipal de China, por su excelente desempefio en el proyecto de
Jinping II. Asi, la compafiia se convierte en la primera suministradora de equi-
pos hidroeléctricos a recibir el premio. Mas de 160 empresas estuvieron invo-
lucradas en la construccion de Jinping, pero fue la calidad y los servicios de
alta calidad de Voith Hydro Shanghai que otorgaron el premio del cliente. “Lo
que mas nos impresiond de Voith es su incansable motivacion para mejorar y
refinar la tecnologia e ingenieria”, afirmé el Sr. Zhaocheng Wang, director de
la Empresa de Desarrollo Hidroeléctrico del Rio Yalong. //




Es muy comun decir que los mejores perfumes vienen en frascos pequenos. Para

enfatizar nuestro enfoque en pequenas centrales hidroeléctricas en esta edicion de
HyPower vamos a echar una mirada a algunas pequenas —aungue notables— cosas.

CAPACIDAD DE
HORMIGA

Son minudsculas y estan por todas partes,
aunque son capaces de mucho mas de lo
que sugiere su apariencia. De acuerdo con
algunas estimaciones, la modesta hormiga
logra cargar entre 10 y 50 veces su propio
peso. Efectivamente: algunas especies de
hormigas logran soportar hasta 100 veces
Su propio peso —hasta cabeza abajo en el
vidrio—, como es el caso de esta hormiga
tejedora asiatica, retratada cargando 500
mg de peso en esta foto del Dr. Thomas
Endlein, especialista en zoologia. //

A PROPOSITO

EL MAS
MINUSCULO DE
LOS DRONES

Parece y vuela como una abeja
pero, en realidad, se trata de un
robot: investigadores de Harvard
han creado el drone mas peque-
no del mundo, afectuosamente
apodado Robobee. Los exper-
tos esperan que el minusculo
drone volador pueda utilizarse
en areas como busqueda y res-
cate, polinizacion de plantacio-
nes y monitoreo de trafico. //

=NO

PEQUENO GRANDE
EXITO DE VENTAS

Aunque pequeno y modesto, el modelo
500 de la fabricante de automoviles italia-
na Fiat fue uno de los coches mas vendi-
dos en Gran Bretafia en 2013. De acuerdo
con numeros divulgados por la Sociedad
britanica de fabricantes y comerciantes del
motor, el pequefio italiano quedd con la
respetable 122 posicion. Este pequefio fa-
vorito contindia siendo un gran éxito de
ventas mas de medio siglo después de la
produccion del primer lote del Fiat 500. //

PEQUENEZ DE
PARAR EL
CORAZON

El artista inglés Willard Wigan, miembro de la orden de la corona britanica, produce
destacadas esculturas microscopicas, las cuales caben dentro del ojo de una aguja y
sdlo se pueden ver a través de un microscopio. En realidad, las esculturas son tan
pequenas y delicadas que el artista necesita entrar en un estado meditativo para traba-
jar, con el fin de controlar su respiracion y los movimientos de su mano. La técnica re-
finada de Wigan lo convirtio en el centro de muchas discusiones, no solo entre aman-
tes del arte, sino entre las comunidades de médicos, investigadores y cientificos. //

HyPower 2014 | 7



DEFINIENDO LA AGENDA DEFINIENDO LA AGENDA

PEQUENOS
LAGROS

Son confiables, econdmicas, eficientes y limpias. Por acelerar el
desarrollo y reducir la emision de gases de efecto invernadero,
pequenas centrales hidroeléctricas estan gradualmente -
pero perceptiblemente - mejorando nuestro mundo. Pero
para poder alcanzar todo su potencial, ellas necesitan de apoyo.

8 | HyPower 2014
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Con los incentivos a las energias

renovables en Europa y en el mun-

do, seria de esperarse que peque-
fias centrales hidroeléctricas fueran viento
en popa. Estas constituyen una de las for-
mas mas econdmicas de producir energia
limpia. Sin embargo, la ESHA (Asociacion
Europea de Pequefias Centrales Hidroeléc-
tricas] estima que apenas la mitad de su po-
tencial ha sido explotado. Las pequefias
centrales hidroeléctricas contribuyen a la
demanda eléctrica de Europa con cerca de
44 teravatios-hora anuales, aunque exista
potencial para aumentar otros 50 terava-
tios-hora por aflo a la red en el futuro, afirma
Dirk Hendricks, secretario general de
ESHA. “Aprovechadas de la forma correc-
ta, pequefas centrales hidroeléctricas pue-

den desempefiar un papel importante en la |

" ma Hendricks.

Alemania tiene cerca de 50.000 repre-

sas 0 azudes, pero apenas 7.000 de ellas es-

tan equipadas con centrales hidroeléctricas,

tecnologico, pequefias centrales hidroeléc-
tricas son maduras y altamente desarrolla-
das. Muchos puntos aln necesitan mejorar-
se, como la necesidad de garantizar una

mejor circulacion de peces. Ademas de esto, § .
las reglamentaciones y politicas han perju-
dicado a las pequefias centrales hidroeléctri- &8
cas. Mientras que las centrales edlicas y so-

futura arquitectura de la red eléctrica,” afir- |

L lo que significa que la gran mayorfa no se =
" esta aprovechando. Desde el punto de vista

lares se han venido incentivando gracias a
poderosos grupos de presion y enormes sub-
sidios gubernamentales, las pequefias cen- |
trales hidroeléctricas se han dejado de lado
en algunos paises, a pesar de las claras ven-
tajas de esta tecnologia. Muchas unidades se
han desmontado y también se ha vuelto difi-
cil conseguir las licencias para nuevos pro-
yectos, muchas veces debido al gran volu-
men de reglamentaciones
medioambientales, las cuales se estan vol-
viendo cada vez mas complejas y que, en
numerosas ocasiones, se adoptan de forma
descoordinada. En Europa, legislaciones
como la Natura 2000 y la Water Framework
Directive (Directiva de estructura hidrica)
impactaron el sector de pequefias centrales
hidroeléctricas de forma significativa.

“El sector puede ser financieramente
sostenible siempre y cuando se establezcan
reglas de mercado justas”, afirma Hendric-
ks. Quienes formulan las politicas necesitan

. tener en cuenta que la hidroelectricidad trae

muchos mas beneficios que la produccion
de electricidad ecoldgica. Es una forma alta-
mente eficaz de generar energia: contribuye
a la estabilidad de la red y se puede usar
para la irrigacion y el control de inundacio-
nes, ademas de tener un ciclo de vida pro-
longado. Este es un tema central en la pers-

§ pectiva de un inversionista: una central
| hidroeléctrica puede operar hasta por 100

afos, brindando rendimientos continuos por
décadas gracias a la generacion de electrici-

HyPower 2014%|. 9
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Esta pequeia central hidroeléctrica en Blaichach, Alemania, incluye una solucién ecolégica para drenar el flujo de la toma de agua.

dad de forma econdmica. Pero puede tomar un
poco de tiempo hasta que se recuperen los cos-
tos iniciales de la inversion. Si los precios de la

> electricidad fluctian debido a cambios en el

mercado de energia y subsidios concedidos a
otras tecnologias — costos que también necesi-
tan recuperarse— es facil entender el actual rece-
lo de los inversionistas. Sin embargo, muchas
compafiias aln optan por realizar inversiones
en pequefias centrales hidroeléctricas debido a
sus beneficios inherentes.

Las pequeiias centrales hidroeléctricas
son mucho mas que meras versiones en mi-
niatura de sus hermanas de gran tamafo. Los
ingenieros han adaptado las turbinas y la ma-
quinaria a esta modalidad. Una clara ventaja de
las pequefias centrales hidroeléctricas es el li-
mitado impacto medioambiental de su cons-
truccion. Tipicamente, pequefias centrales hi-
droeléctricas son centrales de filo de agua, lo
que elimina la necesidad de reservatorios. Ge-
neralmente se conectan a la red, pero versiones
aln mas pequefias — las denominadas pico, mi-
cro o mini-hidroeléctricas —pueden operar de
forma aislada.

Para garantizar la evolucion de las peque-
fias centrales hidroeléctricas, ademas del tipico
enfoque innovador de la compafiia, Voith reali-
za actividades especiales de investigacion y de-
sarrollo en el &rea, las cuales estan intimamente
conectadas y se benefician enormemente de las
iniciativas de 1&D de Voith en el area de gran-
des hidroeléctricas. El enfoque en pequefias
centrales hidroeléctricas reside en el perfeccio-
namiento de los estandares ecoldgicos de esta

10 | HyPower 2014

tecnologia, ademas de la bsqueda por la estan-
darizacion de sus componentes, con el objetivo
de hacer mas atractivos para los clientes los as-
pectos econémicos de los proyectos. Klaus
Schéddler, director de Pequenas Centrales Hi-
droeléctricas de Voith, afirma que “todos los fa-
bricantes e inversionistas de pequefas centrales
hidroeléctricas estan en una situacién muy
competitiva, algo que hace esencial la estanda-
rizacion. Con el amplio conocimiento en inge-
nieria de Voith, tenemos la capacidad de reali-
zar esta estandarizacion de forma muy
sofisticada, al mismo tiempo que garantizamos
espacio para soluciones personalizadas”.

El area de investigacion y desarrollo de
Voith esta trabajando en aplicaciones para
caidas bajas, inferiores a 10 metros, por
ejemplo. Las investigaciones estudian formas
de hacer mas eficiente y economica esta tecno-
logia en vista de que, a escala global, el poten-
cial existente es enorme. Tomando nuevamente
el ejemplo de Alemania, la mayoria de las re-
presas 0 azudes del pais que no se han equipado
con hidroeléctricas son de baja caida, de acuer-
do con Schédler. “Si se tiene una represa y se
desea afiadirle una central, es posible instalar
una solucién de bajo impacto medioambiental
una vez que la represa ya esta construida. El
propietario pasaria a generar ingresos con ella,
en lugar de lidiar con sus costos de manteni-
miento”, afirma Schadler.

Voith ya ha presentado al mercado una inno-
vacion revolucionaria en el area de pequefias
centrales hidroeléctricas de bajas caidas. Lan-

zada recientemente, la turbina StreamDiver es
una unidad generadora disefiada para ser com-
pacta, simple y, consecuentemente, de bajo
mantenimiento. Ademas de sus ventajas técni-
cas y ecoldgicas, este producto innovador per-
mite aprovechar nuevos potenciales hidroeléc-
tricos que, antiguamente, no se podian utilizar.
La unidad generadora se instala directamente
en el agua, con un cable eléctrico que sale de
ella. El bulbo se llena con agua para la lubrica-
cion completa de los rodamientos, por lo que
elimina cualquier riesgo de contaminacion del
agua. Esta nueva turbina compacta tiene una
potencia de 800 kilovatios por unidad, y puede
utilizarse en ampliaciones modulares como tur-
binas de flujo minimo, o como una alternativa a
pequefias centrales hidroeléctricas ya existen-
tes.

Ademas de esto, Voith también esta inves-
tigando formas de simplificar la ingenieria civil
involucrada en proyectos de pequefias centrales
hidroeléctricas. “Estamos trabajando en solu-
ciones de menor tamario para la casa de fuerza
o la infraestructura que aloja la maquina y los
equipos”, afirma Schidler.

Otra area de investigacion Otra érea de in-
vestigacion son las pequefias centrales hi-
droeléctricas reversibles. Debido a la transicion
hacia una generacion eléctrica més descentrali-
zada y 4gil, en los Ultimos afios ha crecido la
necesidad de almacenamiento de energia, lo
que aumenta la demanda por este tipo de solu-
ciones. El aprovechamiento de nuevos poten-
ciales con centrales de gran tamafio es muchas
veces imposible por motivos econémicos o

ecoldgicos, lo cual convierte las centrales pe-
quefias en una opcion ain mas atractiva.

En este contexto, Voith también esta ex-
plotando la idea de pequefias centrales hi-
droeléctricas combinadas con generacion eoli-
ca. Las turbinas edlicas pueden conectarse a
pequefas centrales hidroeléctricas reversibles
para permitir que el excedente de electricidad
eolica generada se pueda aprovechar para el
bombeo o, ante la falta de viento, para la gene-
racion de energia. Estas centrales combinadas
posibilitan realizar un mejor planeamiento de la
produccidn energética.

Los esfuerzos de desarrollo de Voith resul-
tan en nuevos productos exitosos, como mues-
tra el ejemplo de los generadores de Voith Hy-
dro para pequefias centrales hidroeléctricas:
“Nosotros desarrollamos soluciones especiales
para generadores de forma minuciosa, con el
objetivo de atender las necesidades especificas
de pequenas centrales hidroeléctricas,” afirma
Schadler. “Estas ofrecen una larga vida Util,
operacion estable en la red y costos de ciclo de
vida optimizados, y se disefian para aprovechar
el potencial hidroeléctrico de forma eficiente y
confiable”.

Para Hendricks y la ESHA, asi como para
otros participantes mundiales del sector, las pe-
quefias centrales hidroeléctricas representan un
enorme potencial econémico, social y
medioambiental: tanto como generadoras de
empleos y de ingresos para comunidades rura-
les, como productoras de energia limpia, ade-
mas de ser una mejor herramienta para la ges-
tion de irrigacion e inundaciones. //

www.voith.com/SH

Status global de pequefas centrales
hidroeléctricas

(<10 MW/unidad)

Potencial: Instalado:
98 GW, 74 GW,
57% —— 43%
100 %
gigavatios

CHARLA CHICA

Klaus Schadler, gerente de Pequenas Centrales
Hidroeléctricas de Voith, habla sobre los desarrollos en el
segmento de pequefas centrales hidroeléctricas.

¢Cual es la historia de \Voith con pequefias centrales hidroeléctricas?

Las pequefias centrales hidroeléctricas son una tradicion en Voith. Cuando se fundo la
compafiia, hace 147 afios, empezd con una pequefia central hidroeléctrica. Nosotros solo
produciamos turbinas para este tipo de centrales hasta la década de 1870, cuando entra-
mos en el mercado de las grandes. Pero hoy somos nuevamente uno de los mayores fab-
ricantes de pequefias centrales hidroeléctricas del mundo.

¢Cuales son las perspectivas para las pequefias centrales hidroeléctricas?

En el sur de Europa, la demanda en la actualidad es baja debido a la depresion econémi-
ca de la region. Por otro lado, otras re-
giones estan interesadas en aumentar
su generacion de energia. Mi expecta-
tiva es ver una demanda creciente en
América del Sury en el Sudeste Asiati-

Klaus Schadler uni¢ a
Voith en 1985. Ingeniero
mecanico  profesional,
Klaus gestiona la division
de pequenas centrales hi-
droeléctricas de Voith des-
de 2009. Anteriormente,
ocupd el cargo de vice-
presidente de operaciones
de Voith Hydro Canada.

co. Ademas de esto, los abundantes re-
cursos hidricos naturales de Canada of-
recen enormes oportunidades a la
energia hidroeléctrica.

¢Por qué una compafiia instalaria cuatro maquinas pequefias de 25 MW en lugar
de una maquina grande con una capacidad de 100 MW?

Para asegurar la mejor generacion de energia posible, muchas veces tiene sentido optar
por la instalacion de un mayor niimero de maquinas pequefias en lugar de una maquina
mas grande. De esta forma, cuando hay menos agua disponible, es posible operar una
maquina a plena capacidad en lugar de una maquina de gran tamafio. Cuando una ma-
quina grande opera con baja capacidad, el rendimiento es bajo en comparacién con el
volumen de agua que pasa por la turbina. De esa forma, la operadora generaria una me-
nor cantidad de energia para la venta.

(Cuales son los argumentos para justificar las ventajas de las pequefias cen-
trales hidroeléctricas?

Esta tecnologia viene acompariada de una larga lista de ventajas. Nosotros desarrolla-
mos maquinas exentas de aceite y turbinas que operan en rotaciones menores que lo usu-
al, con el objetivo de reducir la mortalidad de peces causada por golpes de alabes. Voith
también desarroll6 la tecnologia del rodete con huelgo minimo, que reduce los efectos
de los flujos de los huelgos en la supervivencia de peces y que se puede utilizar tanto en
grandes centrales hidroeléctricas, como en pequefias. Otra ventaja es que las operadoras
pueden contar con una unidad generadora completamente montada en fabrica, lo que re-
duce el tiempo de montaje en la obra. Esto, a su vez, reduce el plazo de entrega para pe-
quefias centrales, puesto que es posible fabricar componentes mas pequefios con mayor
velocidad. Ademas de esto, nosotros también ofrecemos el concepto de productos mo-
dulares para pequefias centrales hidroeléctricas.

¢ Coémo describiria usted el portafolio de productos de Voith para pequefas cen-
trales hidroeléctricas?

Nuestro portafolio abarca todos los equipos que una operadora necesita en una central
hidroeléctrica. Esto incluye la turbina, el generador, la automatizacion y los equipos
auxiliares de la central — la solucion completa — desde el agua hasta la red. Conjunta-
mente con nuestros aliados, somos un proveedor completo. //
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Pueden ser chicas, pero las pequehas centrales
hidroeléctricas ofrecen un buen negocio.

StreamDiver®: la ultima innovacién
en pequefas centrales hidroeléctri-
cas.

a demanda por centrales hidroeléctri-

cas mas estandarizadas y de menor ta-

marfio viene aumentando. En un mo-
mento en que empiezan a caer las tarifas de
la electricidad generada por la mayoria de
las fuentes renovables — lo que ya se podia
prever —las pequefias centrales hidroeléctri-
cas pequefas nunca se han promovido tanto
como ahora. Para conseguir atender el cre-
ciente nimero de solicitudes, en 2007 Voith
adquirié Kossler, una fabricante de peque-
fias centrales hidroeléctricas basada en Aus-
tria. Fundada en 1928 como un taller espe-
cializado en la reparacion de turbinas y
generadores, Kdssler se volvié uno de los
principales lideres del mercado europeo en
el area de pequefias centrales hidroeléctri-
cas. Al darles la bienvenida a los colabora-
dores de Kdossler, el mensaje del CEO de
Voith Hydro, Dr. Roland Miinch, fue claro:
Kdssler deberia crecer acorde con sus raices
y habilidades a través del desarrollo conti-
nuo de sus tecnologias y del crecimiento del
volumen de su portafolio de productos.

Kdossler tiene mucho para dar: mas de 80
afios de experiencia en pequefas centrales
hidroeléctricas, una tecnologia madura y
comprobada, una base de clientes sélida y
un equipo altamente calificado. Benefician-
dose de la excelencia en ingenieria y de la
red global de Voith Hydro, Késsler tiene la

1 Aprovechando el poder de la naturaleza:
rio de la pequena central hidroeléctrica a
hilo de agua de Brunnenfeld, en Austria.

2 Técnicos de Kossler trabajando en la
turbina StreamDiver.

3 Representacion artistica de la nueva
casa matriz de Kdssler, en St. Georgen,
Austria.

capacidad para suministrar desde compo-
nentes individuales hasta soluciones com-
pletas para centrales hidroeléctricas. La fu-
sion prepar6 a Kossler para atraer nuevos
segmentos de clientes conocidos por sus ri-
gurosos estandares y elevadas exigencias en
la gestion de proyectos. Actualmente, Kdss-
ler funciona como el centro de competencia
europeo de Voith Hydro para pequefias cen-
trales hidroeléctricas.

Una de las ventajas de las pequefias cen-
trales hidroeléctricas es que pueden generar
energia con caidas y caudales reducidos.
Voith y Kdssler pudieron explorar su exper-
tise en el suministro de nuevas turbinas
compactas especificamente desarrolladas
para bajos caudales, en que tecnologias hi-
droeléctricas convencionales se mostraban
economicamente inviables. Nuestro nuevo
producto, la turbina StreamDiver, ofrece
una solucién compacta y que permite mon-
tar el generador directamente dentro de la
turbina. Los rodamientos lubricados por
agua permiten una operacion exenta de acei-
te y grasa, reduciendo de esa forma la huella
ecologica de la central. “La cooperacion
exitosa entre ingenieros de Voith y de Koss-
ler es un buen ejemplo de la integracion ar-
moniosa de Kdssler con el Grupo Voith”,
afirma Josef Lampl, director ejecutivo de
Kassler.
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Caja espiral estandarizada eQ-Solu-
tions pintada en rojo vivo.
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Pero el desarrollo no para ahi. Los in-
genieros de Kdssler estan trabajando conti-
nuamente para encontrar nuevos materia-
les, desarrollar disefios de bajo
mantenimiento e introducir tecnologias
simplificadas e innovadoras. Un ejemplo
son las eQ-Solutions, las turbinas compac-
tas estandarizadas que se han disefiado
para rangos de potencia mas bajos. Fabri-
cadas con estrictos estandares de calidad y
aplicando conceptos hidraulicos de punta,
las eQ-Solutions estan ayudando a atender
los desafios de un mercado en transicion,
un mercado en que los requisitos de cons-
truccion son mas dificiles, las reglamenta-
ciones medioambientales son mas riguro-
sas y los clientes buscan una solucion méas
economica de pequefia central hidroeléctri-
ca — sin dejar de lado la calidad, confiabili-
dad o seguridad.

Una ventaja de las pequefias centrales hi-
droeléctricas son sus plazos mas cortos de
manufactura y de instalacién. Kossler ha
desarrollado un manual de construccién es-
tandarizado, lo que nos ha permitido reducir
los plazos de entrega e instalacion gracias a
la manufactura y premontaje de las turbinas
en la fabrica. “Existe mucha competencia
en el mercado de pequenfas centrales hidro-
eléctricas. Los clientes estan dispuestos a
pagar mas por una buena relacion precio-
desempefio y un socio-aliado confiable”,
aclara Lampl. Kossler obtuvo tanto éxito en
el aumento de su volumen de ventas que la
unidad de St. Georgen necesito expandirse.
Su reinauguracion tendra lugar en 2015.
“La inversion es un compromiso con el po-
tencial de las pequefias centrales hidroeléc-
tricas,” afirm6 Lampl durante la ceremonia
de lanzamiento.

PRECIO Y RENDIMIENTO GANAN
LA OFERTA

Kdssler consiguid atender las expectativas
de precio y rendimiento del Grupo Bosch
con el envio de una propuesta para la mo-
dernizacion de una central hidroeléctrica de
100 afos en Blachach, Alemania. “Para ga-
nar este pedido, tuvimos que esforzarnos
mucho para llegar a un precio competitivo”,
afirma Karl Wieder, Gerente De Ventas y
Desarrollo de Proyectos. “Al final, fue una
combinacion de mejor precio y mejor de-
sempefio técnico lo que nos permitié vencer
a la competencia”.

ALTA CALIDAD A UN PRECIO JUSTO

Después de la modernizacion, en 1987, de la
central existente de Walchau (Austria), el afio
pasado Kdssler fue invitada a corregir las pér-
didas de rendimiento causadas por el desgaste
de las turbinas de la central. Para ello, seria ne-
cesario reducir huelgos y equipar el sistema
con nuevos cojinetes. También se le solicit6 a
Kdssler expandir la central a través del sumi-
nistro de una turbina espiral Francis con un ro-
dete de 540 mm de diametro. Como resultado
del trabajo, la potencia de la central hidroeléc-
trica aumento de cerca de 420 kilovatios a 630.

HUELLA ECOLOGICA SATISFACTO-
RIA
En 2005, la comunidad de Arjeplogs All-
manning, en Suecia, lanz6 una iniciativa
para optimizar su central hidroeléctrica de
85 afos de edad. La meta del proyecto era
aumentar la produccion de energia con el
menor impacto medioambiental posible.
La instalacion de turbinas Kaplan tipo bul-
bo de 2,2 metros de diametro le permitié a
Kossler mas que quintuplicar la energia
generada, con efectos negativos minimos
al medio ambiente. La central repotenciada
entro en operacion en el otofio de 2013.
Gerald Hochleitner, gerente de
proyectos de Kdssler, afirma: “El impacto
ecoldgico es minimo, en vista de que el
caudal de la turbina corresponde a aproxi-
madamente un 25% del caudal promedio
natural del rio Skellefte, y no requiere de
una represa construida por el hombre. Fue
una solucion que la propia naturaleza nos
proporcion6”. //

Para mas informacién sobre la
turbina StreamDiver, visite:
http://voith.com/StreamDiver

Instalacién de una turbina
compacta StreamDiver.
Trabajos en una turbina
compacta eQ-Solutions.
Repotenciaciones y expan
siones en Walchau, Austria.
Instalacion de un nuevo ro
dete en la turbina de Arje
plog.

Vista interior de la nueva turbi-
na Kaplan tipo bulbo en Arje-
plog.

Arjeplogs Allménning, Suecia:
naturaleza intacta.
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1 Pequenas Centrales hidroeléctricas como Malagone, en Brasil,
generan empleos locales y traen iniciativas medioambientales y
educativas a la region.

2 Proyectos como el de Baba protegen y benefician la agricultura al
evitar inundaciones y la erosién a través del abastecimiento de
agua.
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Las pequenas centrales hidroeléctricas
contribuyen a la transformacion positiva de
la region en donde se instalan, pero la
ejecucion exitosa de un proyecto exige
especial perseverancia y talento.

El proyecto multipropdsito Baba, situado en la provincia de Los
Rios, en Ecuador, transform¢ la vida de la poblacién local incluso
antes del inicio de su operacion comercial. La represa mitiga inunda-
ciones y contribuye a prevenir la erosion durante la estacion lluviosa
en un area de cerca de 20.000 hectareas en los cantones de Buena
Fe, Valencia y Quevedo. Durante la temporada de lluvias, abastece
con agua limpia a poblaciones locales y a agricultores. Al mismo
tiempo, la pequena central hidroeléctrica provee energia renovable a
la region.

En esta central, Voith ha instalado dos turbinas Kaplan - las
primeras maquinas de este tipo en el pais —, ademas de dos genera-
dores para las unidades de la central. El ver la planta entrar en ope-
racion comercial en medio de clientes y colegas satisfechos fue una
experiencia fascinante para Ronaldo Martins, gerente de proyectos
de Voith para el proyecto de Baba. “Formar parte de la inauguracion
oficial de la central con la presencia del presidente de Ecuador, Ra-
fael Correa, y sacarse una foto con él fue una sensacion increible”,
afirma Martins. Con mas de una década de experiencia trabajando
en proyectos de pequenas centrales hidroeléctricas en la region,
Martins fue responsable de garantizar el éxito del alcance de sumi-
nistro de Voith. Su trabajo no estuvo exento de desafios.

Los proyectos de pequefas centrales hidroeléctricas tal vez son
mas dificiles que los de centrales de gran tamano, afirma Martins.
“Gestionar un proyecto multipropdsito es mucho mas interesante y
desafiante que gestionar un proyecto con un solo objetivo, debido a
la diversidad de los elementos involucrados”. En general, el mayor
desafio de un proyecto de una pequefia central hidroeléctrica son
los plazos de construccion, que tienden a ser muy ajustados. La
complejidad es comparable a la de un proyecto de gran tamano,
pero los plazos son mas cortos; por eso, el planeamiento es indis-
pensable para que se pueda garantizar el éxito de los proyectos. La
gestion de riesgos y de plazos son dos habilidades muy importan-
tes, especialmente cuando el proyecto se realiza en un pais extran-

jero.

“Proyectos como el de Baba requieren de un equipo especiali-
zado, y esto con certeza lo tenemos en Voith, especialmente los
equipos de ingenieria y servicios. Pero el éxito del proyecto se debe
al compromiso de todo el equipo”, afirma Martins.

Luiz Marighetti es uno de los miembros mas experimentados
del equipo de Voith Brasil. Marighetti se uni¢ a Voith hace mas de 30
anos, y ya ha trabajado en numerosos cargos: como ingeniero de
disefno de turbinas, gerente de ventas, ingeniero de aplicacion y, mas
recientemente, como gerente de propuestas de pequenas centrales
hidroeléctricas. Es la experiencia de personas como Marighetti la
que permite que los proyectos se planeen y se gjecuten con tranqui-
lidad. “Yo participé en todos los contratos de pequefias centrales
hidroeléctricas que firmamos desde 2000. Esto significa que, en ge-
neral, rapidamente logro dar las respuestas a las preguntas técnicas
y contractuales que el equipo necesita”, afirma Marighetti.

En su opinién, encontrar y entrenar la proxima generacion de
aprendices de ingenieria, para garantizar que Voith tenga las habili-
dades y recursos que necesita para su futuro, es otro aspecto im-
portante de su trabajo. “Tenemos un excelente planeamiento de
carrera para los jovenes ingenieros. Nosotros los rotamos en distin-
tas funciones y transmitimos conocimientos sobre los diferentes de-
partamentos cuando ellos todavia son aprendices, en un programa
de entrenamiento que dura de un afio y medio a dos anos”.

Cada proyecto es distinto y ensefia nuevas lecciones, afiade
Martins. “Siempre es posible aprender algo con nuevos proyectos,
ya sea en centrales pequefnas o grandes. Nosotros registramos 1o
que aprendemos y perfeccionamos nuestros procesos”.

El potencial para aprovechar las lecciones de Baba en otros
proyectos en Ecuador o en otros paises es enorme, agrega Martins.
“Mundialmente, las pequefas centrales hidroeléctricas se estan vol-
viendo mas importantes en la medida en que soluciones con impac-
tos medioambientales y costos de construccion reducidos ganan
mayor relevancia. Ecuador es un pais que tiene un gran potencial
para la instalacion de nuevos proyectos”. //

Proyectos como Baba ayudan a establecer
una infraestructura sélida, un factor critico
para la agricultura. La produccién de bana-
no de Ecuador lo agradece.

Luiz Marighetti

trabajé en el érea de pe-
quefias centrales hidroeléc-
tricas de Voith por mas de
tres décadas, en dreas tan
diferentes como la ingenie-
ria de turbinas y la gestion
de propuestas. Una expe-
riencia como la suya es un
activo de enorme valor.
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Con la casa matriz y su nuevo centro de servicios operando
bajo el mismo techo, Voith Hydro Italia trae la experiencia mas
cerca de sus clientes en lItalia y mas alla.

Distribuidor reacondicionado para una
turbina Francis vertical de 38 MW.
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on el nuevo centro de servicios
para el segmento de aftermarket
business (AMB) en Milan, Voith
Hydro Italia trae su linea completa de servi-
cios de primera clase mas cerca de sus
clientes. Inaugurado en octubre pasado, el
taller ya ha entregado sus primeros pedidos
Yy cuenta con oOtros NUMerosos proyectos en
ejecucion. Roland Kiihnel, gerente de Voith
Hydro ltalia, aclara: “A nuestros clientes les
gusta poder visitarnos en el nuevo taller y
Ver con sus propios ojos lo que se esta ha-
ciendo. También queda mas facil ofrecer so-
luciones personalizadas, y una vez que eli-
minamos el intermediario y realizamos un
mayor nimero de operaciones aqui mismo,
tenemos una mayor ventaja competitiva”.
Con cerca de 1300 m?, el taller esta
equipado con dos puentes grua de 5y 20 to-
neladas. Con tres areas de instalacion, ade-
mas de distribucion y prueba de materiales,
el taller se ha disefiado para llevar a cabo un
minimo de tres proyectos simultdneamente.
Asimismo, se beneficia del excepcional pe-
ritaje de Voith Hydro Italia. En 1992, Voith
Hydro adquirié Riva, una compafiia del
ramo hidroeléctrico, con todos los planos

técnicos de su acervo de mas de 1100 cen-
trales hidroeléctricas. Hoy en dia, de los 23
gigavatios de capacidad hidroeléctrica ins-
talada de Italia, mas de la mitad se opera
con equipos Voith. Todos los principales
proveedores de energia de Italia, asi como
un creciente nimero de generadores inde-
pendientes de menor tamafio, son sus clien-
tes.

El taller corresponde a las nuevas ten-
dencias del sector hidroeléctrico italiano.
“Italia es uno de los mayores mercados hi-
droeléctricos de Europa, y la demanda por
servicios de aftermarket y reacondiciona-
miento es enorme. Por esto, queremos au-
mentar nuestro segmento de aftermarket.
Por otro lado, como practicamente no se es-
tan planeando grandes proyectos hidroeléc-
tricos aqui, estamos expandiendo nuestros
servicios para pequefias centrales hidroeléc-
tricas,” afirma Kiihnel. El taller cumple la
finalidad de establecer mas contratos de
mantenimiento a largo plazo en Italiay en el
mundo, ademas de participar de nuevos pro-
yectos y disefios hidroeléctricos. En el vera-
no, Voith Hydro Italia ubicara su casa ma-
triz en el mismo taller, con el fin de integrar

todas las actividades de Voith Hydro Italia
bajo un mismo techo. “Tener la casa matriz
aqui nos permitira realizar un mayor inter-
cambio con los ingenieros de Voith Hydro,
y nuestros clientes podran contar con servi-
cios aun mas amplios y eficientes”.

Expertise italiana en Suiza

La modernizacion de una pequefia central
hidroeléctrica de 100 afios en un sitio con
una serie de obstéaculos logisticos no fue fa-
cil, pero Voith Hydro Italia superd este de-
safio recientemente para la compafiia suiza
Compagnie Industrielle de Monthey
(Cimo). La central hidroeléctrica reversible
de Vieze, de propiedad de la compafiia, des-
empefia un papel crucial en la economia lo-
cal de la regidn debido a la energia que pro-
vee para gigantes del sector quimico, como
BASF y Syngenta, pero necesitaba urgente-
mente de una repotenciacion. Sus tuberias
forzadas datan desde 1920y 1921, y las uni-
dades generadoras operaban desde 1959 y
1960.

Daniel Baillifard, responsable del pro-
yecto de Cimo, aclara que cuando decidié
modernizar la central existente, Cimo eligio
a Woith Hydro ltalia para el proyecto debido
a una serie de razones, incluyendo precio,
cumplimiento de plazos, su historial positi-
voy la seguridad y calidad de los materiales
que se utilizan. En una solucion llave en
mano, Voith Hydro Italia suministré los
equipos electromecanicos, incluyendo una
turbina Pelton de 14 MW, un generador sin-
crono vertical y toda la automatizacion, en-
tre otros equipos.

El proyecto fue un éxito. Como destaca Bai-

llifard: “La modernizacion nos permiti6 au-
mentar la produccion anual de energia de la
central entre un 10% y 12%, y la unidad ge-
neradora de Voith Hydro Italia es responsa-
ble de cerca del 5% de ese valor. Antes de
este proyecto, la central producia un prome-
dio de 50 millones de kWh anuales. Espera-
mos aumentar este nimero para acercarnos
a los 56 millones de kWh al afio. Ahora po-
dremos explotar los recursos hidricos de
Vieze en su totalidad, energia renovable y
confiable, tanto para la industria quimica lo-
cal como para las futuras generaciones”. La
modernizacion se inici6é en 2011 y se con-
cluyé dentro del plazo, en la primavera de
2013. Baillifard afirma: “Estamos muy sa-
tisfechos con los resultados de este proyecto
y con la contribucion de Voith Hydro Italia,
principalmente en lo que respecta a la cali-
dad de los equipos, la competencia del equi-
po que llevd a cabo la instalacion, los sumi-
nistradores subcontratados y el rendimiento
de la central. La central continué operando
durante la realizacion de los trabajos, alcan-
zamos nuestras metas de plazo y presupues-
to, y estamos muy felices de poder decir que
no tuvimos ningdn accidente a lo largo de
los dos afios de duracion del proyecto”. //

Hidroelectricidad en SUIZA
Capacidad instalada, incluyendo
centrales reversibles: 15 GW

Potencial aun
no instalado: 2 GW

‘@, 'Sliza éstiivo entré'las primeras naciones
' en instalar centrales reversibles (década
de 1890).

1 Anillo del distribuidor recibe
los ultimos retoques des-
pués de su reacondiciona-
miento en el taller de Milan.

2 Trabajo de un técnico de
AMB del centro de servicios
de Voith Milan.

3 Transporte del equipo a la
central de Vieze.

4 Vista interna de la central
hidroeléctrica reformada de
Cimo.

HyPower 2014 | 19



UNA UNIDAD

—S |

=A

—GICA

El competente equipo de Voith Hydro
India ofrece expertise en produccion e
ingenieria para mercados en el
mundo entero.
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“India es uno de los mercados mas importantes del mundo
para pequefas centrales hidroeléctricas,” afirma Amresh
Dhawan, director general de Voith Hydro India. “Para ser
competitivos y definir nuevos estandares de calidad en el
mercado indio, tuvimos que establecer nuestra presencia lo-
cal a través de la instalacion de un taller”.

Rohit Uberoi, gerente del departamento de Pequenas
Centrales Hidroeléctricas de Voith Hydro Noida (VHN), cuenta
como la compafia inicié sus operaciones con pequefnas cen-
trales hidroeléctricas en India en 2007: “Nuestro objetivo era
desarrollar soluciones estandarizadas para turbinas de Pe-
quenas centrales hidroeléctricas — un ‘proyecto comun estan-
darizado’”. Después de esto, en 2009, creamos una division
separada de Pequefas Centrales Hidroeléctricas dentro de
VHN, con la finalidad de enfocarnos aun mas en los negocios
de este tipo de centrales”, aclara Uberoi.

El siguiente paso en el desarrollo de Voith Hydro India
fue la inauguracion de una unidad para la manufactura de
turbinas en Vadodara, en el estado de Gujarat. Las opera-
ciones fueron tan exitosas, afirma Ravi Kalra, gerente del
departamento de Pequefas Centrales Hidroeléctricas de
Voith Hydro India, que en tres anos la unidad “atendio las
expectativas iniciales de manufactura y suministro de pro-
ductos hidroeléctricos de punta para todas las partes del
mundo, incluyendo Japdn, ltalia, Canada y Brasil”.

Con muchos clientes haciendo consultas acerca de sus
capacidades en pequefias centrales hidroeléctricas, Voith
empezo a desarrollar un generador especialmente adaptado
a las necesidades de este tipo de centrales. Para fabricar es-
tos generadores, la compafia inicid una cooperacién con TD
Power Systems (TDPS), una compahia japonesa basada en
India. La escala internacional de esta cooperacion esta refle-
jada en el resultado de esos proyectos. El primero de ellos es
un pequefo generador hidroeléctrico horizontal para la lejana
central de Cubujuqgui, en Costa Rica. De hecho, este fue el
primer proyecto latinoamericano en equiparse con una uni-
dad generadora disefiada y fabricada por la unidad de Voith
India Vadodara. “Esto claramente consolidé a Vadodara como
un fabricante de calidad y una suministradora de soluciones
hidroeléctricas completas para pequefias centrales hidroeléc-
tricas,” afirma Kalra. Dhawan confirma que los “sistemas de
gestion de la calidad en Vadodara son una réplica perfecta de
los sistemas que Voith adopta en todas sus fabricas en el
mundo”.

Este enfoque fundamental en calidad, asi como el alcance
y profundidad de su expertise, también impresionaron a los
clientes de Voith. Voith Hydro India tiene la capacidad para
disefar una central completa, incluyendo turbinas, generado-
res, puentes-gruas, sistemas auxiliares y sistemas de detec-
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1 Elinterior de la unidad de manufactura de turbinas en Vadodara.
2 Trabajo de colaborador de Voith India.
3 Orgullosamente Voith: exterior de las instalaciones de Vadodara.

“Nuestras solidas capacidades en
ingenieria de plantas diferencian a
Voith Hydro India ante la
competencia como un proveedor
completo en el segmento de
pequenas centrales hidroeléctricas.”

Amresh Dhawan, Director Ejecutivo de Voith Hydro India

cién, alarma y combate contra incendio. Ademas de esto,
destaca Dhawan: “Nuestra capacidad incluye la ingenieria,
suministro y puesta en marcha de subestaciones u otros sis-
temas para centrales eléctricas”. En sus propias palabras,
“nuestras solidas capacidades en ingenieria de plantas dife-
rencian a Voith Hydro India ante la competencia como un pro-
veedor completo en el segmento de pequenas centrales hi-
droeléctricas”.

Y el préximo paso en este desarrollo ya esta en camino:
conjuntamente con el departamento de automatizacion de la
casa matriz de Voith, en Heidenheim, el equipo de ingenieria
de India actualmente esta trabajando en el desarrollo de una
solucion de automatizacion especialmente disefada, con fun-
cionalidades completas y adaptadas a pequenas centrales
hidroeléctricas — otra solucién estandarizada y econdmica
para que incluso ofrece espacio para adaptaciones modula-
res.

El futuro horizonte de Voith en este mercado altamente
competitivo de energia parece ser especialmente promete-
dor. Kalra asegura: “Una rama exitosa de pequenas centrales
hidroeléctricas con sus propias instalaciones de manufactura
en India, ayudara a Voith Hydro a expandir sus operaciones
no solo en India, sino en el Sudeste Asiatico, que hasta el
momento se atendia totalmente desde Europa. Hay un gran
potencial esperando para explotarse”. //
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CALIDAD

Recientes proyectos de
modernizacion de Voith
inyectaron nueva vida a
centrales hidroeléctricas
tradicionales de Japon.
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Voith ha desarrollado soluciones para
desafios especialmente complejos y que
han dejado a sus clientes muy satisfe-
chos durante la reciente ejecucion de dos
proyectos en Japon.

La central hidroeléctrica de Umami-
chi, en la prefectura de Tochigi, es opera-
da por Furukawa Nikko Power Genera-
tion. La central entrd en operacion en
1937, cuando fue equipada con equipos
suministrados por Fuji Electric, actual-
mente Voith Fuji Hydro.

La compania de energia eléctrica
Furukawa Nikko contrato a Voith Fuiji Hy-
dro recientemente para sustituir el equipo
antiguo y aumentar el rendimiento de la
central de forma integral. Los trabajos in-
cluyeron el reemplazo de la turbina, del
generador y del sistema de control. En el
proceso de repotenciacion de la central
(de 4.410 kW a 5.430 kW), también se
aumentd el caudal de agua en la turbina.
La central remodelada se entregd en abril
de 2013 y opera exactamente de acuer-
do con las previsiones.

Como aclara Hiroaki Onaka, gerente
de los departamentos de gestion de pro-
yectos y suministros de Voith Fuiji Hydro,
este fue un proyecto especialmente de-
safiante, en vista de que los nuevos equi-
pos tuvieron que instalarse en el edificio
existente de la central, el cual se manten-
drfa. Para mencionar un ejemplo de un
desafio: la instalacién de la nueva caja
espiral de una sola pieza requirio la aper-
tura de un hueco grande en la pared late-
ral del piso de turbinas, ademas de la
construccion de un puente temporal so-
bre el canal de fuga de la central. Todo

Hidroelectricidad en JAPON

Capacidad instalada, incluyendo
centrales reversibles: 50 GW

Potencial aun
no instalado: 12 GW

' La hidroelectricidad es la principal
@ fuente de energia renovable en Japon.

= INNOVACION

esto se tuvo que hacer segun los requisi-
tos de seguridad.

Esta también fue la primera expe-
riencia de Voith Fuji Hydro en el suminis-
tro de equipos disefiados y manufactura-
dos en la fabrica especializada en
pequenas centrales hidroeléctricas de
Voith en India (vea mas sobre Voith Hydro
India en las paginas 20y 21). Fue una co-
laboracion exitosa, especialmente en lo
que se refiere a la calidad de los equipos
suministrados por el equipo indio de Voi-
th Hydro. Debido al éxito alcanzado en
este proyecto, el mismo cliente acaba de
cerrar un nuevo contrato con Voith para
el proyecto de la central hidroeléctrica de
Uwanoshiro. Este proyecto debera invo-
lucrar una gama aun mas amplia de acti-
vidades de reacondicionamiento, un de-
safio que Voith esta lista para atender.

El otro desafio actual de Voith Japdn
es la modernizacion de la central hi-
droeléctrica de Chugu, operada por la
compafia de energia eléctrica Hokuriku.
Voith se destacd entre los oferentes
como la unica compafiia con la capaci-
dad para ofrecer el enfoque tecnoldgico
innovador necesario, con el fin de traba-
jar en los espacios confinados de la an-
gosta casa de fuerza existente. La pro-
puesta innovadora de Voith Hydro
involucra la sustitucion de dos turbinas
horizontales con boquillas dobles por una
sola unidad con tres boquillas, de acuer-
do con el diseno original de Voith Fuji Hy-
dro. Con la remodelacion, la potencia to-
tal de la central aumentara de 3.000 kW
a 3.100 kW.

Debido a las restricciones de espa-
cio y a la capacidad del puente-gria de
la casa de fuerza, el proyecto de Chugu
exige mucha planificacion. Prevista para
concluirse en diciembre, esta es la se-
gunda -y la mas grande— unidad de tres
boquillas que instalara Voith Fuji Hydro.
Es una iniciativa que refleja los niveles de
competencia y calidad imbatibles de Voi-
th. //

Vista externa de la central
hidroeléctrica de Chugu.

El generador de la central
reacondicionada de Umamichi.
Caudal de salida en la central
hidroeléctrica de Umamichi.
Turbina Francis repotenciada de
Umamichi.

HyPower 2014 | 23



EXPERTISE GLOBAL

RUMBO A NUEVAS DIMENSIONES

Voith da un importante paso rumbo a una gran meta en la central de
Xiluodu, una alianza con la corporacion Tres Gargantas de China.

magine un cojinete que soporta una carga equivalente al peso de

17 aviones Boeing 747 completamente cargados y listos para

despegar: este es apenas uno de los desafios que los ingenieros
de Voith enfrentan en el desarrollo de la proxima generacion de ge-
neradores de 1 GW, teniendo en cuenta las futuras expansiones en
cuanto a capacidad que se realizaran para la corporacion Tres Gar-
gantas en las centrales hidroeléctricas de Baihetan y Wudongde, en
China.

El desarrollo de los generadores hidroeléctricos méas potentes
presenta desafios técnicos de variada naturaleza, incluyendo el
proyecto de cojinetes de empuje que soporten las gigantescas car-
gas impuestas a lo largo de una vida en operacion. Pero es también
un desafio que Voith super6 recientemente, con la exitosa puesta
en marcha de las unidades generadoras de 784 MW en la central de
Xiluodu, en el rio Jinsha. Se trata de uno de los mayores proyectos
ya realizados por la compafiia. Voith Hydro Shanghai suministrara
tres grupos generadores completos, incluyendo tres turbinas Fran-
cis de 784 MW vy tres generadores de 855,6 MVA. Todavia este
afio, cuando esté totalmente conectada a la red, la central tendra
una capacidad nominal de 13,86 GW, lo cual la situara como la ter-

cera mayor central hidroeléctrica del mundo.

Thomas Hildinger, vicepresidente de tecnologias para genera-
dores de Voith Hydro, afirma que la instalacion exitosa de los ge-
neradores de 855,6 MVA en la central de Xiluodu constituye un
primer paso rumbo a maquinas aun mas grandes. “Cada unidad se
hace bajo medida, obviamente. No hay espacio para equivocarse”,
afirma. “Aun asi, aprendemos con cada proyecto, y esto nos permi-
te refinar nuestros modelos matematicos y soluciones de disefio.
En especial, esto nos ayuda a administrar el riesgo residual, algo
fundamental en el enfoque de ingenieria de Voith”. El disefio de un
generador hidroeléctrico moderno exige un gran equilibrio entre
dos exigencias conflictivas: por un lado, confiabilidad, desempefio
y facilidad de mantenimiento; por otro, el decisivo aspecto finan-
ciero del proyecto.

A medida que aumenta la potencia de los generadores enfria-
dos por aire, el desafio de la ingenieria empieza a ser encontrar so-
luciones mecanicas optimizadas y confiables. Los cojinetes de em-
puje necesitan tener una capacidad para soportar algunos millares
de toneladas de carga. Los sistemas de enfriamiento también nece-
sitan perfeccionarse para garantizar la estabilidad térmica de la

1 Ingenieros de Voith discuten disefio 3-D del generador. 2 Dentro del inmenso generador de Xiluodu.

er 2014

i

maquina. También es necesario perfeccionar aun mas el aislamien-
to basado en papel de mica —indicado para voltajes mas elevados—
lo que permitiria aplicar el enfriamiento por aire en estas maqui-
nas. El desafio del cojinete de empuje podra tener una solucién
practica, que es una innovacion exclusiva de Voith: el uso de un
cojinete de empuje magnético que soporta parte de la carga y asi
reduce las pérdidas por friccion.

La solucion de Voith es elegante en materia de ingenieria, y ya
se ha instalado en centrales eléctricas en Corea, Sudéafrica, Reino

De Necaxa a Xiluodu: los generadores mas potentes

EXPERTISE GLOBAL

Unido, Noruega y Japon. El voltaje representa uno de los mayores
desafios para los disefiadores de estos gigantescos generadores.
Hasta el momento, hay apenas algunos generadores hidroeléctricos
en el mundo operando con voltajes superiores a 20 kV. No existe
ningln generador en operacién con voltaje superior a 23 kV. Desde
1970, cuando Voith suministro las barras de 23 kV para los genera-
dores de la central hidroeléctrica de Raccoon Mountain, en los
EE.UU., la compafiia se convirti6 en lider en el desafio de ese limi-
te. Voith Hydro Shanghai fabricé prototipos de barras aisladas con

la misma dimensioén que seria necesaria

para las maquinas de 1 gigavatio. Estos

prototipos ya se han probado con éxito y

Coémo los generadores de Voith Hydro contintian creciendo

Potencia en megavoltiamperio (MVA)

han presentado excelente desempefio en
materia de propiedades mecénicas y térmi-
cas

1000 Pero, ;cudl seria el limite para el ta-
900 | | M Enfriado por agua Tres Gargantas (CN) mafio de generadores hidroeléctricos? “Se-
Enfriado por aire |
800 ltaipu (BR) - guramente podemos llegar a 1,2 0 1,3 GW,
700 Guri Il (VE) Xiluodu (CN) o0 hasta mas”, cree Hildinger. Pero es im-
600 probable que esto se alcance antes de 2020.
De cualquier forma, hay algunos sitios que
500 Bath County (EE.UU.) g yalg . 4
Paulo Afonso IV (BR) presentan los caudales necesarios y poten-
400 . . ) -
Raccoon Mountain (EE.UU.) i} ciales de represamiento necesarios para al-
300 Samrangjin (COR) t la. P | t |
"o W Werr (ALE) canzar esta escala. Por el momento, e. ge-
Furnas (BR) nerador de 1 GW es un desafio suficiente
Herdecke (ALE) . . .
100 1 Necaxa (MX) : Vianden (LUX) para mantener a Hildinger y su equipo muy
0 —— Suiho CN) ocupados. //
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Bajada del predistribuidor hasta el piso de turbinas.

NEGOCIO
IMPRESIO-
NANTE

Un “proyecto de muchas manos” en
. e o, e ) gt Canada prepara el ambiente para una
desdsmsa. TSRS R - - P gran demonstracion de los potenciales
iﬂ“‘-uﬂﬂg_j"g "Mbh‘ﬂ . T = . . Vo .
oot A/ g Sy _ s Y S _ : diversificados de Voith.

“Lo que Voith Hydro hace es impresio-
nante”, afirna Wally Penner cuando le
preguntan sobre lo que mas le impresiona
en el proyecto de expansion de la central
de Waneta. Por haber trabajado en nume-
rosos cargos en diferentes proyectos
hidroeléctricos a lo largo de los afos, Pen-
ner sabe de lo que esta hablando. Actual-
mente, Penner es el gerente regional de
proyectos de SNC-Lavalin, una de las
companias lideres contratadas para reali-
zar el proyecto de expansion de la central
de Waneta, ademas de cliente de Voith
Marc Gagnon, gerente Hydro en el proyecto. Su entusiasmo no
de proyectos de Voith conoce limites, como revelan sus comen-
:Zifpgi;?;: g;oyecm tarios sobre los numeros del proyecto, del
Waneta, en el piso de la tunel, del rodete: todos ellos son “impre-
casa de fuerza. sionantes”, dice. Y él tiene razones para >
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decirlo. Quienquiera que visite una obra
como esta, y consiga echarle una mirada
por dentro, quedaria impresionado. Visto
desde afuera, todo parece muy simple
pero, por dentro, sus dimensiones son ver-
daderamente sorprendentes. Dentro de la
construccion subterranea de Waneta es
necesario bajar cientos de peldanos para
llegar al nivel inferior de la central, conoci-
do como piso de bombas. Los distintos
pisos de una central hidroeléctrica tienen
diferentes nombres: piso de bombas, piso
de turbinas, piso de generadores y asi
consecuentemente. Esto ya ilustra la mag-
nitud del interior del edificio, en donde el
gris de las paredes de hormigdn alcanza
cerca de 30 metros de profundidad dentro
de la roca. En el nivel del suelo, hay una
buena vista del sitio de la obra y del trabajo
que se esta ejecutando. Es uno de los
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1 Detalle de la instalacion de un rodete de turbina en Waneta.
2 Trabajando en el estator de la unidad 2 de la central de Waneta.
3 Vista aérea del proyecto de expansiéon de Waneta, en el rio Pend d’Oreille.

lugares favoritos de Marc Gagnon, gerente
de proyectos de Voith Hydro Montreal
(VHM). Desde alli, Marc tiene una vision
general de practicamente todas las areas
de la obra, lo que le permite evaluar el
avance de las tareas en progreso. “La obra
cambia todos los dias”, afirma. “Cuando la
persona vuelve, después de tres semanas,
siempre parece un lugar distinto”. Pero eso
no es sorprendente, considerando el movi-
miento que caracteriza la obra de Waneta.

En cualquier parte se ven personas
perforando, apretando, apilando y soldan-
do. Hay ruidos de golpes metdlicos, y se
dan muchas instrucciones por todas par-
tes. El olor es himedo, de polvo, y es posi-
ble sentir el aroma de hormigon fresco y
acero soldado. Y a pesar de las frias tem-
peraturas externas en este helado dia de
enero, el ambiente estd caliente aqui.

Usando cascos con colores brillantes y
chalecos de seguridad reflexivos, los tra-
bajadores se concentran diligentemente
en sus quehaceres. Dentro de la carcasa
del estator de una de las unidades genera-
doras suministradas por Voith Hydro, los
trabajadores instalan paneles metalicos en
los generadores.

Dentro de sus respectivos campos de
expertise, numerosas unidades operacio-
nales de Voith Hydro suministraron los
componentes para los equipos instalados
en la central. Los dos rodetes de las turbi-
nas y los polos, barras y nicleo del gene-
rador se fabricaron en Sao Paulo, Brasil,
mientras que la tapa de la turbina, de color
rojo vivo, vino de Shanghai, la primera obra
en que Voith Canada colabora con cole-
gas chinos en un proyecto hidroeléctrico
de gran tamano.

4 Inspeccionando la llegada de nuevos equipos: Marc Gagnon de pie dentro de una de las tapas de las turbinas.

5 Trabajadores dentro de la caja espiral, que es casi del mismo tamafo que un tunel ferroviario subterraneo.

“Es un proyecto de muchas manos”,
aclara Gagnon. En este proyecto, Voith
Hydro Canada suministra los equipos auxi-
liares eléctricos de alta potencia, como el
disyuntor del generador, la barra colectora
aislada y los sistemas de excitacion, con lo
cual agrega nuevos conocimientos y posi-
bilidades a la unidad VHM. VHM también
lidera la puesta en marcha del proyecto.
Después de muchos anos de experiencia
en el sector hidroeléctrico, este es el pri-
mer proyecto de Gagnon como gerente de
proyectos de centrales grandes. Sin
embargo, Gagnon parece estar relativa-
mente tranquilo. “Este es un proyecto muy
importante para Voith Hydro Canada, en
vista de que constituye una buena referen-
cia para proyectos de tamanos semejan-
tes, y nos permite buscar una experiencia
adicional muy valiosa,” afirma Gagnon. El
contrato con SNC-Lavalin se esta ejecu-
tando en la modalidad design-and-build
(ingenieria y construccion), 1o que requiere
de una colaboracion intensiva y una
estructura distinta. “Los problemas de
ellos son nuestros y viceversa”, aclara
Gagnon. “Por esto, es necesario tener
mucha comunicacidon en este proyecto.
Estamos trabajando muy bien en este
esfuerzo conjunto”. Esto también es
importante, en vista de que uno de los
desafios del proyecto de Waneta reside en
que muchas de las tareas de ingenieria
civil e hidraulica se estan llevando a cabo al
mismo tiempo, por lo que la coordinacién
es sumamente importante. El cliente tam-

bién esta satisfecho, como confirma Wally
Penner: “El trabajo en conjunto con Voith
ha sido muy colaborativo, muy orientado a
resultados, y hay una gran disposicion de
enfrentar todos los problemas que surgen
en un proyecto como este”.

Regresando a la obra, Gagnon tiene
otro lugar favorito: la oficina del proyecto
—0 el hub, como lo llama él-, donde los
colegas de Voith Hydro se rednen diaria-
mente para discutir la situacion y los pro-
blemas del proyecto. “Es posible sentir la
energia y el espiritu de equipo en el pro-
yecto”, afirma. Este espiritu de equipo
también se puede ver cuando represen-
tantes de todos los departamentos de
VHM involucrados se rednen para una
conferencia de dos dias, con el fin de
mejorar aun mas la colaboracion interna y
los flujos del proyecto. Es posible notar
claramente dos cosas: en primer lugar, el

gran numero de especialidades, departa-
mentos y colaboradores de Voith Hydro
que estan involucrados en el éxito de un
proyecto como este; en segundo lugar, la
forma cémo absolutamente todos estan
comprometidos con su éxito. Es posible
sentir la intensidad con que se identifican
con el proyecto cuando dicen: “Necesita-
mos adaptar esto a Waneta. Tiene que ser
al estilo Waneta”. Y realmente asi es:
amplio expertise en ingenieria de centrales
a la medida para este proyecto. //

Hidroelectricidad en CANADA

Capacidad instalada, incluyendo
centrales reversibles: 73 GW

Potencial aun
no instalado: 160 GW

electricidad de Canada se genera por
medio de hidroeléctricas.

' Una gran mayoria -mas del 60%- de la

El proyecto de expansion de Waneta involucra la construccion de una segunda casa de fuerza,
que compartira la caida hidraulica de la presa existente de Waneta, en el rio Pend d’Oreille, en Co-
lumbia Britanica (Canadd), ubicada a algunos metros de distancia de la frontera con los EE.UU. El
proyecto hidroeléctrico de 335 MW es propiedad de un consorcio entre Fortis Inc., Columbia
Power Corporation y el Comité de la Cuenca de Columbia. SNCLavalin actia como lider contrata-
da. Voith Hydro esta suministrando los equipos electromecanicos completos, incluyendo los dos
generadores, turbinas Francis y sistemas de automatizacion de la central.

Involucrando a la comunidad: “Estamos haciendo las cosas de una forma distinta”, afirma Au-
drey Repin, directora de relaciones externas de Columbia Power Corporation, orgullosa de sus ele-
vados estandares de calidad, seguridad y gestion medioambiental. Su compafia administra la
construccion de Waneta en nombre de los propietarios, y estan comprometidos con la consulta a
las comunidades locales, la ejecucién de monitoreos socioeconémicos y numerosos programas
medioambientales. EI Comité de administracion de impactos a la comunidad, compuesto por par-
tes interesadas locales y representantes corporativos, provee informacion constante con la finali-

dad de crear un impacto positivo
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LIDERAZGO

CANADA
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Conversacion con William Malus, nuevo CEO de Voith Hydro Canada, con sede en
Montreal, y Peter MacLennan, nuevo COO de Voith Hydro Mississauga.

Ustedes vienen trabajando en el sector hi-
droeléctrico —y en Voith— desde hace mu-
chos afnos. En su opinion, ¢qué caracteriza
a la hidroelectricidad y a Voith Hydro?
MacLennan: La hidroelectricidad es un
sector a largo plazo. Es estable, racional y
simboliza el progreso continuo. Y Voith,
como lider de mercado en su ramo, tam-
bién simboliza estos mismos principios. Es
una compania basada en valores, que si-
gue una vision a largo plazo y tiene un obje-
tivo claro.

Malus: Para mi, la hidroelectricidad repre-
senta una de las formas mas naturales de
convertir recursos de la Tierra en energia.
Como tecnologia, la hidroelectricidad es un
ejemplo de perseverancia, estabilidad y de
resistencia al tiempo. Y gracias a su larga
historia construida con base en la experien-
cia técnica y relaciones solidas con clientes,
Voith Hydro es una compafiia de credibili-
dad y confiabilidad. De hecho, veo muchos
aspectos similares entre la hidroelectricidad
y Voith Hydro.

¢Son estas las caracteristicas por las
cuales se conoce Voith Hydro en el mer-
cado canadiense?

Malus: Si, los valores de Voith efectivamen-
te coinciden con nuestro enfoque ante el
mercado. La compania tiene 140 afos de
vida. Esto se construye gracias a relaciones
con clientes basadas en la confianza. El
principio de “nunca decepcionar a un clien-
te” es muy importante para Voith Canada, y
nosotros ciertamente trabajamos con esta
filosofia.

MacLennan: Los clientes saben que pue-
den contar con nosotros. Ellos dirian que
nosotros somos justos y practicos. Tene-
mos una cultura corporativa orientada a
servicios, y colocamos personas con esta
cultura de servicios en su ADN en posicio-
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nes de liderazgo. Asimismo, tenemos una
sdlida reputacion en relacién con nuestro
peritaje técnico, ademas de contar con una
de las bases de conocimiento de OEM (Ori-
ginal Equipment Manufacturer, o fabricante
original de equipos) mas completas de la
industria...

Malus: ... que conjuntamente con el know-
how de Voith nos permite ofrecer las mejo-
res perspectivas y soluciones de ingenieria
a nuestros clientes. Nosotros siempre bus-
camos atender las necesidades del merca-
do y siempre reflexionamos sobre la forma
en como podemos adaptar nuestra oferta a
lo que el mercado necesita.

¢ Coémo describiria usted la estructura de
clientes en Canada?

Malus: Nuestros clientes conocen la hi-
droelectricidad muy bien. Algunos de ellos
estan a la vanguardia en materia de desa-
rrollo de hidroelectricidad y en cuanto al
rumbo que esta tecnologia podra tomar.
Tenemos la suerte de compartir nuestro ex-
pertise con ellos porgue, al final de cuentas,
es esto 10 que hace que el sector evolucio-
ne.

William Malus

trabaja en la industria hidroeléctrica hace 15
afios y se unié a Voith en 2007. En sus propias
palabras, la hidroelectricidad “esta en el ADN
de Canada”. En su cargo como CEO, Malus
no solo pretende desarrollar aun mas las
tecnologias y actividades de Voith Hydro, sino
convertir la compafia en un excelente lugar
para que los colaboradores se desarrollen y
crezcan.

“Yo no creo que exista otra
tecnologia-que genere——
electricidad de forma tan
sostenible como la
hidroelectricidad”.

MacLennan: Nosotros tenemos una mez-
cla diversificada de clientes: tanto grandes
companias estatales, como compafiias pri-
vadas de servicios publicos, ademas de
productores independientes de energia.
Ellos tienen distintos enfoques y, para noso-
tros, es importante estar cerca de los clien-
tes para que podamos comprender sus
necesidades, al igual que es importante
para garantizar el éxito y la viabilidad de sus
negocios.

¢Como es el mercado hidroeléctrico ca-
nadiense?

MacLennan: Fuimos bendecidos con una
abundante reserva natural de agua. Practi-
camente todas nuestras provincias tienen
alguin potencial hidroeléctrico y, basicamen-
te, se ha desarrollado apenas un 45% de
ese potencial.

Malus: Otro aspecto: Canada probable-
mente figura entre los mercados hidroeléc-
tricos mas maduros del mundo. La hi-
droelectricidad tiene raices muy profundas
en Canada; fue lo que construyd este pais.
Se remonta a mas de 100 afnos y es, efecti-

vamente, un componente central de nues-
tra historia.

Basado en esto, ¢ven ustedes el futuro
de la hidroelectricidad de forma positi-
va?

Malus: Si. La hidroelectricidad es la espina
dorsal del sector eléctrico de Canada. Re-
presenta cerca del 63% de la produccion
eléctrica canadiense. Con cerca de 1.500
unidades, el pais tiene una enorme base
instalada, y su edad promedio es de cerca
de 60 anos, lo que representa una excelen-
te oportunidad en la prestacion de servicios
para esta infraestructura, tanto para nues-
tros servicios de aftermarket, como para
proyectos de modernizacion.

¢ Creen ustedes que Voith Hydro Canada
estd preparada para atender esa de-
manda?

Malus: Si, estamos preparados. Estamos
montando una fundacion muy sélida. A lo
largo de los ultimos afios, Voith Hydro Ca-
nada se ha desarrollado y crecido mucho.
Con nuestros equipos en Montreal y Missis-
sauga, ademas de Vortex Hydro, en
Granby, tenemos una buena presencia. Es-
tamos bien posicionados y tenemos capa-
cidades muy especiales en cada una de
estas unidades. La definicion del enfoque
de Mississauga como una unidad dedicada
a servicios, por ejemplo, fue un paso impor-
tante.

MacLennan: El centro de servicios de Mis-
sissauga esta ganando importancia al aten-
der todo Canada, pero especialmente los
sitios mas remotos, que enfrentan desafios
logisticos. Nosotros no solo tenemos un
profundo know-how sobre modernizacion
de generadores, también tenemos una cul-

Se uni6 a Voith hace 10 afios. Al trabajar en la gestion de proyectos y servicios de
campo, gand experiencia en las “lineas de frente”, las cuales él afirma que son
esenciales para la compania. Como COO, MaclLennan pretende continuar buscando el
crecimiento sostenible, ademas de asegurar continuamente la elevada calidad de
productos y servicios. Para alcanzar esto, es necesario enfocar la gestion de personas,
con base en su lema: “La persona que ingresa en el sector de hidroelectricidad, no sale”.

tura orientada a servicios en todas nuestras
especialidades. Ademas de esto, Voith Mis-
sissauga es el centro de excelencia en tec-
nologias de devanados y bobinas. Noso-
tros adecuamos nuestros productos a las
necesidades especificas de los clientes, y
queremos continuar expandiendo nuestro
peritaje y actividades para ahadir valor para
nuestros clientes.

&Y cudles son sus metas futuras en sus
nuevos cargos?

Malus: Nosotros vemos los servicios de
automatizacion y aftermarket como exce-
lentes segmentos para buscar nuestro de-
sarrollo en Canada. También en pequenas
centrales hidroeléctricas, tanto nuevas
como remodeladas, existe un enorme po-
tencial. Ademas de esto, la gestion de acti-
VOS es un elemento que estamos estudian-
do, buscando entender lo que podemos
hacer para ayudar a nuestros clientes. En
otras palabras, queremos ver la central hi-
droeléctrica como un todo y definir la mejor
forma de ayudarlos con sus activos en el
futuro.

MacLennan: Queremos mejorar aun mas
los tiempos de ciclo. Esta es un érea en que
nuestros clientes también estan trabajando
y en la que podemos trabajar juntos. Nues-
tras mejoras pueden ayudarlos a mejorar
sus ciclos. Esto ayuda al cliente a colocar
sus centrales en operacion rapidamente y
garantizar su disponibilidad para la genera-
cion de electricidad.

¢Hay algo que podria ayudar a mejorar
las perspectivas de la hidroelectricidad
en Canada?

MacLennan: Condiciones equitativas para
todas las fuentes renovables ciertamente

Peter MacLennan

“Para nosotros, es importante estar cerca
de los clientes para que podamos
comprender sus necesidades”.

EXPERTISE GLOBAL

ayudarian a la hidroelectricidad como fuen-
te de energia limpia y confiable. Hoy en dia,
las fuentes edlica y solar tienen mucho mas
apoyo de algunas de nuestras autoridades
gubernamentales. Yo creo que, con el tiem-
po, el publico y los gobiernos empezaran a
notar nuevamente los beneficios amplios y
sostenibles de la hidroelectricidad.

Malus: También se podrian mejorar las
aprobaciones presupuestarias y medioam-
bientales. En los ultimos cinco anos, el go-
bierno canadiense tomd buenas decisiones
y se esforzd por hacer el proceso de apro-
bacion mas rapido y menos burocratico.
Eso siempre puede mejorarse, pero la parte
buena es que se esta dando el didlogo.

Usted describié la hidroelectricidad
como una tecnologia muy madura.
¢ También es una tecnologia moderna?
Malus: Aungue sea una tecnologia madu-
ra, la hidroelectricidad es muy dinamica y
contintia evolucionando. La utilizacion de
nuevos materiales, nuevas técnicas de pro-
cesamiento, nuevas herramientas de inge-
nieria: todos estos son aspectos muy inno-
vadores. Yo también creo que, muchas
veces, la hidroelectricidad es una cosa que
se da por sentada. Esta tras bambalinas,
cumple con su obligacion, y aun produce la
energia mas barata a largo plazo. Yo no
creo que haya otra fuente de energia que
genere electricidad de forma tan sostenible
para la vida como la hidroelectricidad. Cada
uno de nosotros, como representantes de
la industria hidroeléctrica, estamos al servi-
cio de difundir este mensaje: la hidroelectri-
cidad es una buena alternativa para el futu-
ro y una parte importante de la matriz de
energias renovables capaces de promover
la reduccion de emisiones de CO,,. //

HyPower 2014 | 31



MATRIZ DE ENERGIA VERDE

~QUIL

—NTRE

2@
-UENTE

La central hidroeléctrica reversible de Erzhausen se
reforma para continuar contribuyendo a la transicion

energética alemana.

Colaboradores de Voith trabajan
en el interior de la central hidro-
eléctrica reversible de Erzhausen.
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— nelrio Leine, cerca del centro geo-
grafico de Alemania, queda la pe-

queia villa de Erzhausen. A apenas

99 metros por encima del nivel del mar,
constituye el punto mas bajo del distrito
de Northeim. Esta situacion geogréfica,
asi como las colinas al este del rio, hacen
de Erzhausen un sitio ideal para la instala-
cion de una central hidroeléctrica reversi-
ble como esta. Operada por la compaiiia
de energia Statkraft, esta central esta en
funcionamiento desde 1963.

Después de muchas décadas de ope-
racion, Statkraft contrato a Voith Hydro
para el reacondicionamiento y manteni-
miento completos de los componentes me-
canicos de la unidad 3 de su planta. El al-
cance de la reforma incluye la turbina y la
bomba de la central, al igual que las res-
pectivas valvulas esféricas, con la finali-
dad de garantizar la operacion continua e
ininterrumpida por muchas décadas mas.
La maquinaria original fue removida y
transportada a la unidad de Voith en Hei-

denheim, donde se desmontd, parte por
parte. Los componentes fueron probados
para verificar la presencia de fracturas
ocasionadas por tensiones u otros desgas-
tes destructivos antes de repintarse, sellar-
se y remontarse para su reinstalacion. “La
meta es reducir el tiempo de paro y poner
la planta en operacion cuanto antes”, afir-
ma Daniel Christ, gerente de proyectos de
Voith Hydro Heidenheim responsable de
Erzhausen. “A lo largo de un proyecto
como este surgen muchos desafios técni-
cos. Para resolverlos de forma confiable,
usamos métodos comprobados y el benefi-
cio de nuestra experiencia con unidades
generadoras como estas”. Esto no significa
que la planta reacondicionada no se bene-
ficiara de la tecnologia de su construccion
original. “Donde sea necesario y posible,
instalaremos nuevos cojinetes exentos de
grasa para reemplazar los sistemas ante-
riores”, afirma Christ. “Son mas seguros y
ecologicos”. Ademas de esto, nuevos pro-
cesos se aplicaran para el recubrimiento
de los componentes mecanicos originales,
con el fin de reducir el desgaste y proteger
la unidad contra corrosion. Los sellos y
cojinetes desgastados también se reempla-
zaran.

Ademas de esto, Voith esta acatando
—e incluso superando— los rigurosos es-
tandares de Salud, Seguridad y Medio
Ambiente (SSMA) de Statkraft: “El cum-
plimiento con nuestras politicas de SSMA
es muy importante para todas nuestras
centrales hidroeléctricas y, consecuente-
mente, para todos nuestros proyectos de

reacondicionamiento. Voith estd cum-
pliendo con nuestras expectativas”, co-
menta Dennis Geyermann, gerente de pro-
yectos de Statkraft para el proyecto de
Erzhausen.

Centrales como la de Erzhausen fue-
ron construidas para cumplir una funcion
que no existe mas en el mercado energéti-
co aleman del siglo XXI. Originalmente,
las centrales hidroeléctricas reversibles se
llenaban por la noche, aprovechando la
energia barata de centrales nucleares, con
el fin de agotarse para atender el pico de
consumo a lo largo del dia. En la actuali-
dad, el pico del mediodia se provee, co-
modamente, por energia solar, y las cen-
trales reversibles entonces empezaron a
desempefiar un papel diferente, conectan-
dose y desconectandose numerosas veces
al dia, con el objetivo de equilibrar las
fluctuaciones de un sistema que incluye
cada vez mas el despacho de fuentes reno-
vables y agiles, como la edlica y la solar.
Ademas de esta flexibilidad, las centrales
reversibles también contribuyen a la esta-
bilizacion de la red, asi como a otros servi-
cios auxiliares al sistema. //

Hidroelectricidad en ALEMANIA

Capacidad instalada, incluyendo
centrales reversibles: 10 GW

Potencial aun
“"no’instalado: eGwW

La transicién rumbo a la energia ecolégica
@ es uno de los temas del momento en
Alemania (véase texto a la derecha).
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VOITH APOYA CENTRALES
REVERSIBLES

Esta solucion de almacenamiento de energia
podra desempenar un papel crucial en la
transicion energética alemana (Energiewende).

En la actualidad, hay un debate en Alemania sobre la direccion
que la “Energiewende” —o transicion energética— deberia tomar. De
hecho, el sector de energias renovables se esta expandiendo rapi-
damente. Pero una cosa es cierta: la transicion hacia energias mas
ecoldgicas no sera exitosa sin el almacenamiento eficiente de
energia.

Voith trajo al @ambito publico su experiencia en el area de alma-
cenamiento de corto plazo de energia con la plataforma Centrales
reversibles: aliadas de la transicidon energética, una joint venture
con la Agencia de Energia Alemana (dena, por sus siglas en ale-
man) y otros importantes aliados de la industria. La plataforma
destaca los beneficios singulares de las centrales reversibles, y
aclara que estas tienen una capacidad de almacenar energia de
las fuentes solar y edlica de forma eficiente y ecoldgica.

Asimismo, Voith recientemente llevd a cabo un estudio con la
Escuela técnica superior de Aachen, la Rheinisch-Westfalische
Technische Hochschule (RWTH por sus siglas en aleman), con el
cual se demostré que un mayor numero de centrales hidroeléctri-
cas reversibles podria entrar en operacion en Alemania, como
una sustitucion econémicamente factible a un gran nimero de
centrales convencionales de electricidad que se emplean como
reserva. La capacidad de estas centrales reversibles adicionales
podria aprovecharse para absorber una cantidad aun mayor de
energia edlica y solar que, de lo contrario, se perderia. //
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A medida que los reflectores se vuelven a Brasil en

2014, el trabajo de Voith detras del escenario esta
ayudando a promover el crecimiento y desarrollo del pais.

ace décadas que Brasil viene cose-

chando los frutos de sus gigantes-

cos recursos hidricos. Avido de ge-
nerar mas energia limpia y renovable, el
pais esta repotenciando estos recursos, y ha
contratado a Voith Hydro para la ejecucion
de varios de sus proyectos. Entre ellos, se
incluye el proyecto de la central hidroeléc-
trica de Salto Santiago, de 1.420 MW, don-
de Voith esté llevando a cabo la reforma 'y
sustitucion completa de cuatro unidades
generadoras, ademas de mejoras en equi-
pos electromecanicos y en tecnologia de
automatizacion. El alcance del trabajo de
Voith incluye la manufactura de los rodetes
de 6 metros de diametro y 130 toneladas de
peso que se transportaran a la obra en una
sola parte, un desafio logistico que involu-
cra el transporte seguro por carretera de los
componentes en medio de regiones densa-
mente pobladas. Mientras tanto, en la cen-
tral hidroeléctrica de Agua Vermelha, Voith
esta reacondicionando seis generadores y
turbinas Francis, ademas de todos los siste-
mas de automatizacion y los equipos auxi-
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liares mecanicos y eléctricos.

Roberto Avigni, desarrollador de ne-
gocios para proyectos de modernizacion
de Voith, afirma que ambos proyectos tu-
vieron papeles criticos para la red, debido
al hecho de que estaban ubicados cerca de
centros consumidores de energia, en una
de las areas mas industrializadas de Brasil.
En una red eléctrica nacional que depende
mucho de la hidroelectricidad, la desco-
nexion de unidades como estas no es una
tarea trivial.

El principal desafio para la conclusion
exitosa de los proyectos es la presion de
tiempo que el cronograma impone y que
no puede fallar. Las reformas pueden ser
desafiantes en este sentido, puesto que
siempre surgiran cuestiones imprevistas,
afirma Avigni. “A medida que los proyec-
tos se desarrollan, inevitablemente surgen
nuevos desafios que nadie hubiera sido ca-
paz de predecir. Es completamente dife-
rente de la instalacion de una unidad nue-
va. Es necesario tener un plan de
mitigacion listo para remediar una infini-

dad de cosas que pueden salir
mal”.

Parte del motivo por el cual Voith
gano el contrato frente a la competencia es
su reputacién de nunca decepcionar a un
cliente, destaca Avigni. “Uno tiene que es-
tar seguro de que van a conseguir entregar-
lo todo dentro del plazo de 10 meses. No es
solo el cliente, sino el gobierno que espera
que todo esté operando dentro del plazo.
Tenemos que estar dentro del cronograma.
Y pase lo que pase, la unidad llegara a
tiempo ahi”.

\oith también suministraré soluciones
innovadoras para Salto Santiago, una
de las primeras centrales para la cual
el gobierno brasilefio autorizé un au-
mento en la concesion de la cantidad
de energia que la central puede comerciali-
zar. El gobierno brasilefio determina el
monto que cada central est4 autorizada a
generar desde enfoques conservadores que
asumen bajos niveles hidricos, con el obje-
tivo de garantizar la continuidad del abas-
tecimiento en cualquier circunstancia. Sin

Voith Hydro Manaos y el estadio Arena de
Amazénia.

La represa de Agua Vermelha, en el rio Grande.
Casa matriz de Voith Hydro Brasil y el estadio
Arena Corinthians, en Sao Paulo.

El estadio Maracan4, en Rio de Janeiro, sede de
la final de la Copa del Mundo de 2014.

La impresionante represa de la central
hidroeléctrica de Itaipu.

Remodelacién a cargo de Voith: central de Salto
Santiago.
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embargo, después de 2010, el gobierno
empez0d a permitir que los productores ge-
neraran energia por encima del limite de
sus concesiones. Gracias a equipos con
mejor generacion y eficiencia, las centrales
pueden aumentar su capacidad y asi cose-
char los frutos financieros de la iniciativa.

“Salto Santiago es la primera central
en beneficiarse de las nuevas reglamenta-
ciones y hemos trabajado en estrecha cola-
boracion con el cliente para generar 24 MW
extra. Nosotros hicimos los calculos y la re-
cuperacion de la inversion ha sido positiva,
lo que motivd al cliente a seguir adelante”,
afirma Avigni. “De hecho, quedaron muy
satisfechos con las pruebas llevadas a cabo
por un laboratorio independiente, las cuales
demostraron que los resultados fueron, in-
cluso, mejores de lo previsto. Esto significa
que ellos podran generar aun mas ener-
gia”. /l
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ITAIPU

Este proyecto en el estado de Parana marcé
el primer proyecto grande de Voith en el
mercado brasileio. La primera unidad de la
central entré en operaciéon en 1984. Para
mas informacion sobre Itaipu y la historia de
Voith en Brasil, véase las paginas 37 a 39.

Capacidad instalada: 14,000 MW
Turbinas: 20 x 715 MW tipo Francis
Generadores: 20 X 737 MVA sincronos

SALTO SANTIAGO

Voith esta ejecutando una reforma comple-
ta en la central hidroeléctrica de Salto San-
tiago, también ubicada en el estado de Pa-
rand. La dimensién de los nuevos
componentes crea desafios logisticos que
Voith ha conseguido superar.

Capacidad instalada: 1,420 MW
Turbinas: 4 x 355 MW tipo Francis
Generadores: 4 X 350 MVA sincronos
AGUA VERMELHA

El alcance de los trabajos de Voith en la cen-
tral de Agua Vermelha incluye la moderniza-
cion de seis turbinas y generadores. La cen-
tral, ubicada entre los estados de Minas
Gerais y Sao Paulo, permite tanto la genera-
cion de energia como el control de inunda-
ciones

Capacidad instalada: 1,396 MW
Turbinas: 6 x 232.7 MW tipo Francis
Generadores: 6 X 323.7 MVA sincronos
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HIDROELECTRICIDAD
QUE GENERA EL
FUTURO DE BRASIL

El futbol de la Copa del Mundo y la
hidroelectricidad se encuentran en la ciudad de
Manaos: sede de un estadio de primera linea'y
de una importante fabrica de Voith Hydro.

a ciudad de Manaos es un microcosmo de Brasil. Nuevos edificios

estan surgiendo y el desarrollo esta proporcionando mejores niveles

de vida, ademas de mucho orgullo por tan rapido progreso. Pero la
conquista que engalana la ciudad es la ejemplar Arena da Amazonia, que
sera sede de cuatro juegos de la Copa del Mundo este afio. Naturalmente,
todo este desarrollo viene acompafiado por un enorme crecimiento de la
demanda eléctrica y el consecuente riesgo de apagones, en caso de no res-
ponder. La necesidad de poder contar con energia confiable es mayor que
nunca en un momento en que los ojos del mundo se vuelven a Manaos -y
a Brasil en su totalidad— en 2014. Este escenario destaca el papel crucial
de Voith en contribuir al éxito de los servicios de hidroelectricidad. Brasil
tendra que aumentar su capacidad de generacion de energia en cerca de
6.300 MW anuales, afirma Wellington Capelari, gerente de ventas para el
mercado brasilefo. “La hidroelectricidad actualmente representa cerca de
un 71% de toda la produccion eléctrica de Brasil”.

La importancia politica y econémica de la hidroelectricidad para la
region se destaco por la reciente visita de la presidenta de Brasil, Dilma
Rousseff, al proyecto hidroeléctrico de Estreito y otros en la region. “Ne-
cesitaremos de toda nuestra capacidad durante la Copa del Mundo, y el
papel de Voith Hydro en esa ocasion serd enorme. Nuestra expectativa es
tener 30 maquinas operando para ese entonces. Deberemos tener lo sufi-
ciente para aprovechar toda la capacidad del rio”, afirma José Fozzate, ge-
rente de proyectos de Voith para el proyecto de Santo Ant6nio.

En la ciudad de Manaos, la fabrica de Voith desempefia un papel
crucial de soporte a todos los proyectos de la region. Leonardo Nuzzi, ge-
rente de Voith Hydro Manaos, afirma que la ciudad esta muy bien ubicada,
en las cercanias de los mayores proyectos hidroeléctricos de Brasil, tanto
actuales como futuros. “Nosotros ya estamos fabricando componentes
aqui, mientras que nuestros competidores estan lejos de la region. Tene-
mos una fabrica moderna, con equipos que incluyen un torno vertical de
Gltima generacion y un puente grlia con capacidad para levantar mas de
350 toneladas. Ademas, estamos bien situados para los grandes proyectos
hidroeléctricos que se estan desarrollando en el norte de Brasil”, afirma
Nuzzi. La fabrica también ofrece puestos de trabajo muy necesarios en la
region, asi como entrenamiento para el personal local. “Aunque se trate de
un distrito industrial grande, no habia compafiias de bienes de capital. Por
lo tanto, este es un nuevo tipo de compafiia en la region. Nosotros entre-
namos al personal local para soldar y operar maquinas de gran tamafio. La
mayor parte de nuestra fuerza de trabajo esta conformada por personal de
lazona”. //



| {8

-

"™~

=

[Eg—pe Y B
S

Y et it

El inicio: inauguracién de la fabrica de Voith en Sdo Paulo, en 1966.

CINCU

Reflexiones sobre los 50 anos de Voith Hydro Brasil y la
puesta en marcha de un proyecto hidroeléctrico simbalico.
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Voith Brasil

xisten muchos puntos altos en la his-
— toria de Voith Brasil, como la inaugu-
L racion de la fabrica (1966) y de la
fundicién (1970) en Séo Paulo, la inaugura-
cion de la nueva unidad en Manaos (2011), o
proyectos de importancia ejecutados en todo
el pais, incluyendo Teles Pires, Estreito, Xin-
g6 y Peixe Angical. “Aunque se trate de un
distrito industrial grande, no habia compa-
filas de bienes de capital. De hecho, la pre-
sencia de Voith en Brasil se remonta a 1905,
cuando la compafiia suministrd cinco turbi-
nas para la central hidroeléctrica de Itatinga,
en la ciudad de Santos. Pero el mayor hito se
dio en el afio de 1964, con la inauguracion
de Voith Brasil, en Sdo Paulo..

Al presentar a su pais, Gilson Campos,

1964

[m]

>

=

Entrega de las primeras cinco turbinas

=l

Fundacién de Voith Brasil.

para la central hidroeléctrica de Itatinga.
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> gerente de comunicacion de Voith Hydro
para Latinoamérica, habla con orgullo justi-
ficable: “Brasil es un pais de grandes di-
mensiones y abundantes recursos naturales,
y tiene enorme potencial para la generacion
de energia limpia y renovable en centrales
hidroeléctricas”, afirma.

Junto con sus colegas, Campos cele-
brara 50 exitosos afios de negocios en Bra-
sil. Destaca que no faltaron desafios. “Pre-
cios competitivos, plazos cortos y
responsabilidad social han sido asuntos
que han estado muy presentes”, afirma.
Pero gracias a una fuerza de trabajo alta-

1966 1970

[m]

mente calificada y dedicada, asi como a
programas de entrenamiento y a una buena
ética de trabajo basada en mejoras conti-
nuas, Voith ha sido capaz de garantizar una
fuerte posicion en el mercado.

Entre los innumerables proyectos de
gran tamano realizados, el trabajo de
\oith en la central hidroeléctrica de Itaipd,
ubicada en la frontera entre Brasil y Para-
guay, es especialmente importante. Los
trabajos de construccion se iniciaron a me-
diados de la década de 1970, y en 1984 —
hace 30 afios—, la puesta en marcha de una

1978

[m] [m]

unidad generadora de Voith marcé el inicio
de la operacion de la central. El proyecto
exigié mucho tiempo de preparacion, re-
cuerda Werner Lacher, director de ventas
de Voith Hydro Brasil. “Yo trabajaba en el
area técnica y, como gerente de ingenieria,
gestionaba todas las actividades de inge-
nieria aqui en Brasil, ademés de la manu-
factura y el montaje de la obra”, afirma. El
agrega que “tuvo la oportunidad de presen-
ciar la realizacion de todo el trabajo”. Al-
berto Neto, actualmente Plant Manager de
la compaiiia, aclara su participacion en el
innovador proyecto de Itaipu a lo largo de

1984

[m]

mas de tres décadas. En los afios 80, cuan-
do tenia apenas 20 afios de edad, él sabia
que ltaipd representaba la “mayor central
hidroeléctrica del mundo”. Ansioso de ver
qué lo esperaba, se embarcd en un avion
por primera vez en su vida y, al cabo de al-
gunas horas, al ver “los neumaticos de tres
metros de didmetro” de los camiones utili-
zados en la obra de Itaipt, empez6 a darse
cuenta de la verdadera escala del proyecto.
Hasta 2007, Voith habia suministrado
13 de las 20 turbinas y 11 de los 20 gene-
radores de Itaipd. El proyecto no solo ge-
nera energia limpia y renovable; también

2000

[m]

trae continuas iniciativas sociales a la re-
gion, que se ofrecen a través de la operado-
ra Itaipu Binacional, especialmente en las
areas de promocion de educacion, ciencia
y tecnologia, ademas del apoyo a progra-
mas contra la explotacion infantil. Aunque
el pais haya pasado por altos y bajos, no
hay duda de que Brasil se ha convertido en
una de las economias emergentes mas soli-
das del mundo en las dos Gltimas décadas,
un tipo de desarrollo que personas como
Gilson Campos, Werner Lacher y Alberto
Neto experimentaron de primera mano.
Sin embargo, como siempre, Voith mantie-

2011

[m]
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Inauguracion oficial de la fabrica de
Voith en Sao Paulo.

2 Instalacion de una tapa de turbina de
250 toneladas en la central de ltaipu.

3 Ejecucién de trabajos en el nuevo regu-
lador de Itaipu.

4 La dimensién gigantesca de la central
de Itaipu sorprende en esta foto: colab-
oradores observan la instalacién de un
rodete.

5 Un gran pedido de China: preparando la
operacion de la mayor turbina del mun-
do de la época.

6 Sala central de comando de Itaipu.

Fuerza enorme: vista de pdjaro de Itaipu

8 La presidenta Dilma Rousseff visita la
central hidroeléctrica de Estreito.

~

ne un ojo en el futuro: “Tenemos la tecno-
logia, la fuerza de trabajo, la calidad y la
confiabilidad”, afirma Marcos Blumer,
nuevo presidente y CEO de Voith Hydro
Brasil. “Aln hay mucho espacio para cre-
cer”. /I

Hidroelectricidad en BRASIL

Capacidad instalada, incluyendo
centrales reversibles: 90 GW

Potencial aun
no instalado:

' Ne 1: Brasil es la nacién con el mayor
@volumen de agua dulce del mundo.

2014

[m]

=

Inauguracion oficial
de la unidad de Voith
en Sao Paulo
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Inauguracién de la
fundicion de Voith.

[ Rl | [ Rl |

Suministro de las
turbinas para la central
hidroeléctrica de Itaipu.

=

Primera unidad
generadora de la
central hidroeléctrica
Itaipu Binacional entra
en operacion

=

Hasta hoy, Voith ya ha suminis-
trado 260 turbinas para centra-
les hidroeléctricas en Brasil

=

Inauguracion de la fa-
brica de Voith Hydro en
Manaos

=

Voith conmemo-
ra 50 afios en
Brasil
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SOCIEDADES DE EXITO

TECNOLOGIA DE PUNTA SE
UNE A PATRIMONIO HISTORICO

La modernidad alcanzoé a la tradicion en la pequena, pero
cautivadora, central hidroeléctrica de Pernegg, en Austria.

Algunos pueden haber sentido enorme arrepentimiento por
menospreciar como cosa del pasado las turbinas Francis histo-
ricas con caja semiespiral —afectuosamente apodadas como
Eva, Margot e Irmgard- después de 80 afios de valiosos servi-
cios prestados en la central hidroeléctrica de Pernegg, situada
en las cercanias de Graz, Austria. Pero la edad avanzada y la
renovacion de los derechos de uso del agua exigieron un rea-
condicionamiento de la central con el fin de aumentar su efi-
ciencia y capacidad nominal de operacion.

En 1927, cuando se instalaron sus turbinas originales, Per-
negg era la central a hilo de agua mas potente de Austria. Fa-
bricadas por Voith en St. Pélten, prestaron mas de 600.000
horas de servicio confiable y exitoso.

De 2010 a 2013, la planta fue sometida a una profunda
modernizacion por parte de Voith, incluyendo el suministro de
tres nuevos generadores, de turbinas Kaplan y de todos los
sistemas de control asociados. Después de concluir la extensa
reforma de la central, esta figura ahora entre las mas producti-
vas del rio Mur, en Estiria, y suministrara electricidad a cerca de
35.000 hogares en la region.

Rupert Emsenhuber, gerente de proyectos de Voith St. Pol-
ten, tiene enorme experiencia en proyectos de modernizacion y
reacondicionamiento de turbinas hidroeléctricas. Dice que, en
lugar de instalar nuevas turbinas Francis =—o construir una nue-
va central-, la compafia decidié reemplazar las antiguas turbi-
nas Francis con semiespirales por nuevas turbinas Kaplan. “No-
sotros enfrentamos innumerables e inmensos desafios, incluso
porque el edificio que abriga la central es una estructura catalo-
gada como patrimonio histérico. Esto significa que solo se per-
miten cambios estructurales minimos en el area de instalacion
de las turbinas”.

La seguridad contra la cavitacion fue otro punto fundamen-
tal, en vista de que el desarrollo hidraulico del proyecto necesi-
tarfa tener en cuenta el espacio limitado para la instalacion de
los nuevos tubos de succion y turbinas Kaplan. Al final, los tres
tubos de succién fueron sustituidos simultaneamente y se
construyd una presa subacuatica. La paralizacion de la central
hidroeléctrica dio al cliente el tiempo necesario para reacondi-
cionar el canal superior, reformar las rejas de la toma de agua,
el sistema limpia-rejas y las compuertas-ataguia, asi como para
instalar trabas en el tubo de succion y realizar otros trabajos.
Sin embargo, en cuanto a logistica, el primer obstaculo para la
instalacion se encontraba tan solo a la entrada de la central, en
vista de que tampoco se podria modificar el portén. El portédn
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de la sala de maquinas, posicionado verticalmente —algo muy
inusual-, también representd otro obstaculo significativo. Todo
esto dificultd la entrada de componentes de gran tamaro. Se
dieron operaciones delicadas, y afuera de la central fue necesa-
rio utilizar grias para descargar componentes como el estator,
el brazo del rodete del generador y el anillo soporte del alabe.
Fue necesario transportar toda esta enorme maquinaria en ve-
hiculos especiales para lograr entrar en la sala de maquinas.

A pesar de las restricciones y de la presion para mantener
las pausas operacionales a niveles minimos, en términos gene-
rales el proyecto marchd excepcionalmente bien. Su éxito se
debid en gran parte a la cooperacion entre todos los involucra-
dos, asf como al entusiasmo del equipo por alcanzar su meta.
“Todos los aspectos contractuales y los eventos ajustados del
cronograma del proyecto fueron resueltos e incluso, superados.
Fue una experiencia extraordinaria para todo el equipo que tra-
bajd en el proyecto/diseno”, afirma Emsenhuber. En mayo de
2013, el cliente se hizo cargo de la operacion comercial de la
central y, en septiembre, se realizé una gran inauguracion.

Gracias a la repotenciacion, la potencia de cada unidad au-
mentoé de 6 MW a 8,1 MW, con una caida neta de 16,5 metros,
caudal de 53 m3/s y didmetro del rodete de 3 metros. La efi-
ciencia de ambas turbinas y de los generadores aumento, lo
cual redujo los costos de mantenimiento y proporcioné mayor
confiabilidad a la central.

En cuanto a las orgullosas seforas mayores, no fueron ex-
pulsadas: los visitantes pueden ver uno de los tres grupos origi-
nales de generadores en un museo recién construido y bastan-
te iluminado en frente de la central. Este grupo generador esta
compuesto por la turbina Francis de Eva, el generador y la uni-
dad de control de Margot y de componentes menores de Irm-
gard. Una exposicidon permanente recuenta la historia de Perne-
gg y explica como se genera la electricidad en los equipos
hidroeléctricos. //

1 Laplantaincluye un deslumbran-
te museo con paredes de vidrio
que abriga componentes de las
turbinas Francis historicas.

2 Lado externo de la central
histérica de Pernegg.

3 Maquinaria nueva y moderna,
completamente repotenciada
por Voith.




La fabrica de Talleres de Tolosa S.A., ahora Voith Tolosa S.A., en la década de 1960 (izquierda). Julidn Romeral, cliente satisfecho de mucho
tiempo, con su nieto, asi como Carlos Aguerre y su familia, después de una visita a la pequefia central hidroeléctrica de Vadocondes (derecha).

ALIADOS EN PEQUENAS
CENTRALES HIDROELECTRICAS

Conmemorando una alianza de éxito y
un un hito histérico en Voith Espana.

Con sus ochenta afos de edad, Julian
Romeral trae las pequefias centrales hi-
droeléctricas en la sangre. Desde la dé-
cada de 1930, su familia operaba moli-
nos de trigo accionados por turbinas
Francis en los rios Duero y Arandilla, en
Espana.

Romeral estudio ingenieria, pero
acabo entrando en el mundo de los ne-
gocios. En 1980, la aprobacion de la Ley
de conservacion de energia espanola,
que incentivaba la generacion hidroeléc-
trica, motivd a Romeral a comprar la anti-
gua central hidroeléctrica de Vadocon-
des, en el rio Duero, en 1982.

Pero Vadocondes necesitaba de
nuevas turbinas. Romeral entré en con-
tacto con fabricantes de pequefnas cen-
trales hidroeléctricas de Espana y, por fin,
en una visita promovida por Hermann
Fierenz a Voith Heidenheim, al observar
otras pequenas centrales hidroeléctricas
construidas por la compania, Romeral
eligio a Voith.

“En Voith noté que habia meticulosi-
dad en todos los procesos, ademas de
un estricto control de calidad. Estos fac-
tores me llevaron a optar por turbinas
mas caras, pero Voith ofrecia la mejor re-
lacion precio-calidad, ademas de la rela-
cién de mayor confianza que yo habia
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encontrado”, aclara Romeral. Y asi em-
pezd el trabajo en Vadocondes, una
alianza que ya dura mas de 30 afnos.
“Durante la instalacion de la central, co-
noci a una persona que consolidd mi
confianza en Voith: Manfred Merz, el ‘ca-
beza cuadrada’ (por ser un pensador rigi-
do, matematico y légico),” afirma Rome-
ral. “El era un perfeccionista, muy
enfocado en detalles, en micrometros.
Esto era algo que yo no era; yo solo que-
ria ver los trabajos concluidos cuanto an-
tes”.

Vadocondes entré en operacion en
1984, con una potencia de 1.080 kW.
Desde entonces, Romeral contraté a Voi-
th para realizar otros cuatro proyectos de
pequenas centrales hidroeléctricas.

Voith Tolosa fue fundada en 1963 vy,
en el area de hidroelectricidad, se espe-
cializd en el reacondicionamiento de tur-
binas. Se expandieron en los anos 80,
aprovechando el incentivo a pequenas
centrales hidroeléctricas dado por el go-
bierno espafiol; exactamente en la época
en que Romeral entré al sector. “Las rela-
ciones con los clientes son la base de
nuestro negocio, ademas de uno de los
aspectos fundamentales de Voith. Nues-
tra relacion con Romeral fue importante
para establecer nuestra presencia en el

mercado. El fue uno de los primeros in-
versionistas en instalar una central des-
pués del incentivo a pequenas centrales
hidroeléctricas” afirma Carlos Aguerre,
gerente general de Voith Hydro Tolosa.

Ahora, después de alcanzar el hito
de 50 anos en Espana, la filial de Tolosa
esta involucrada en numerosos proyec-
tos internacionales, y ya ha suministrado
mas de 200 turbinas para pequenas cen-
trales hidroeléctricas situadas en 22 pai-
ses. La filial también se dedica a la mo-
dernizacion de centrales hidroeléctricas
de gran tamano en Espana.

“Estamos trabajando activamente,
tanto en el suministro de nuevas unida-
des como en el reacondicionamiento de
centrales existentes en Espafa, asi como
en algunos paises latinoamericanos don-
de operan inversionistas espanoles. Te-
nemos una larga historia y un futuro pro-
misorio en la manufactura de maquinas
que producen energia limpia y renova-
ble,” afirma Aguerre.

Este éxito esta basado en excelentes
relaciones con los clientes, como el pro-
pio Romeral puede atestiguar: “Siempre
que lo necesité, Voith estaba presente,
dando todo tipo de asistencia”. //

Hidroelectricidad en ESPANA

Capacidad instalada, incluyendo

centrales reversibles: 20 GW
Potencial aun
no instalado: 4 GW

En el escenario de energias renovables
'@de Espafa, la hidroelectricidad solo
queda detras de la energia edlica.



DINAMISMO Y PRECISION

VOITH TURBO ESTA ABRIENDO caminos en el
drea de maquinas de perforacion, punzona-
doras y formadoras. El nuevo sistema de per-
foracion de alto desempefio lanzado reciente-
mente, el HDE, proporciona un rendimiento
convincente aliado a un comportamiento alta-
mente dinamico y un modo de control preci-
S0, y se ha concebido especialmente para el
segmento de alta calidad.

Vélvulas desarrolladas recientemente,
ademas de circuitos hidraulicos inteligentes y
un control electrénico, posibilitan el compor-
tamiento dinamico de la HDE, que tiene un
curso de perforacion de 4 mm y puede alcan-
zar tiempos de ciclo de cerca de 18 milise-
gundos, lo que representa una gran ventaja
para el propietario de la maquina.

Las nuevas valvulas DECV (Direct Elec-
tronic Copy Valve) posibilitan un control preci-
so del HDE. Es posible alcanzar una respues-
ta de impulso rapida a través de la actuacion
directa por un servomotor. Una repetibilidad
de hasta 0,01 mm permite realizar procesos
de pliegue y formacion de alta precision. Con
su valvula robusta y compacta, ademas de la
flexibilidad de aplicacion, su integracion a ma-
quinas o sistemas es bastante simple.

El sistema de doble presién del HDE,
controlado por carga y con circuitos de ali-
mentacion para altas y bajas presiones, ase-

gura un equilibrio ideal de potencia: la utiliza-
cién del HDE reduce el consumo de energia
en hasta un 60% comparado con sistemas
de circuito Unico. Sensores de presion adicio-
nales y el monitoreo integrado de procesos
proporcionan mejores herramientas de diag-
nostico, y la herramienta de software “Punch-
Master” permite obtener datos diagndsticos
del controlador de perforacion HS4 via Ether-
net en cualquier parte del mundo. Esto permi-
te la rapida deteccion de las necesidades de
mantenimiento y reduce, de esa forma, los
tiempos de paro de la maquina, asi como el
numero de solicitudes para la realizacion de
reparos y servicios. //

TRANSPORTE ECOLOGICO

VOITH INDUSTRIAL SERVICES esta asumiendo la responsabilidad y contribuyendo a
un transporte mas ecoldgico con un proyecto piloto de “e-movilidad” en su unidad de
Schweinfurt, Alemania. Como uno de los primeros pasos de la iniciativa, ya estan en ope-
racion tres coches eléctricos, los cuales atienden las necesidades de transporte, como la
realizacion de entregas y la prestacion de servicios para clientes. La filial de Voith en
Schweinfurt ofrece servicios técnicos para las industrias de la region. “Actuar de forma
responsable e innovadora es una tradicion en Baviera”, afirmo Klaus Rehberger, vicepre-

— AN fecto de Schweinfurt, en la ceremonia de presenta-

Voith ndustrial Services | ®
S Shuriniy

cion de los coches. Voith también basa su
propia actuacion en esta maxima.
“Aqui los vehiculos eléctricos son
ideales: son sostenibles, orien-
tados hacia el futuro y eco-
nomicos”, afirma Helmut
Walter, gerente de la filial

de Schweinfurt. //

MUNDO DE VOITH

DESECHOS
QUE VUELVEN
A SER
RECURSOS

GRACIAS A VOITH PAPER, €l tra-
tamiento de efluentes de fabri-
cas de papel ahora es mas eco-
némico. Los reactores
anaerodbicos de Voith desinte-
gran los efluentes de fabricas de
papel, de forma que convierten
contaminantes organicos en bio-
gas. En una fabrica que produce
1.400 toneladas diarias de papel,
es posible producir hasta 780
m? de metano por hora. El fabri-
cante de papel Saica instald un
reactor Voith R2S en el sistema
de tratamiento de efluentes de
Su nueva fabrica. El sistema de-
sintegra hasta un 80% del lodo,
produciendo hasta 25.000 m?®
diarios de gas metano. ¢, El resul-
tado? Menos gastos en energia
en las fabricas de papel y mayor
facilidad para cumplir con los li-
mites legales de efluentes, ade-
mas de una drastica reduccion
del lodo, lo cual también se tra-
duce en menores costos de eli-
minacion. En algunos casos, los
efluentes tratados pueden reutili-
zarse en lugar de agua fresca:
en suma, una solucion econémi-
cay ecoldgica. //
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PERSPECTIVA DEL INVITADO

SACANDO
AGUA DEL AIRE

Una tecnologia practica y economica
garantiza agua para aquellos que mas
necesitan de ella.

n cualquier lugar de la Tierra, el agua siempre esta alrededor nues-
= tro. En naciones desarrolladas, tenemos la felicidad de tenerla en el

grifo. Sin embargo, en muchas otras regiones del mundo, no siem-
pre es posible obtener agua por medios convencionales. Por motivos geo-
graficos y meteorologicos, las fuentes de agua y su recoleccion presentan
dificultades peligrosas o imprevisibles.

La recoleccion de niebla, una practica para obtener agua directa-
mente del aire, esta permitiendo que comunidades con poco o ningun ac-
ceso al agua puedan tener a su disposicion cientos — y hasta millares — de
litros al dia. Es un concepto simple, pero que ha provocado un enorme
impacto gracias a la institucion de caridad canadiense FogQuest: Sustai-
nable Water Solutions (soluciones hidricas sostenibles). Gracias a su ini-
ciativa, construye instalaciones para la recoleccion de niebla (como las de
la foto a la derecha) en todo el mundo.

FogQuest fue creada por el director ejecutivo de la institucion, Dr.
Robert S. Schemenauer, un fisico dedicado al estudio de nubes y cientifi-
co atmosférico. Schemenauer paso 15 aflos desarrollando la tecnologia
de recoleccion de niebla y, en 1998, organizd la Primera conferencia in-
ternacional de niebla y recoleccion de niebla en Vancouver. Pero ¢l tenia
planes aun mas grandes para este sistema. “Para que esta tecnologia pu-
diese beneficiar a un mayor niimero de personas, me di cuenta de que se-
ria necesario crear una organizacion con mas recursos”, afirma Scheme-
nauer. Asi, FogQuest fue fundada en 2000.

¢Pero cémo funciona la recoleccién de niebla? Sistemas de telas
anchas y finas se amarran entre postes (imagine una red de voleibol) en
regiones con abundancia de niebla —generalmente pendientes o cumbres—
orientadas hacia los vientos predominantes. Las gotas de agua cargadas
por la brisa quedan atrapadas en las redes. Las gotas se juntan en la super-
ficie de la pantalla y gotean hasta llegar a una canaleta. De ahi, mangue-
ras drenan el agua hacia un tanque de recoleccion. Como aclara Melissa
Rosato, directora ejecutiva adjunta de FogQuest, “es una tecnologia pasi-
va que no requiere energia alguna; no hay partes moviles”. Estos factores
hacen ideal el sistema de recoleccion de niebla para sitios remotos del
mundo en desarrollo, afirma.

Y es en estos sitios que esta institucion de caridad gestionada por vo-
luntarios esta haciendo una enorme diferencia. Desde 2000, equipos de
voluntarios de FogQuest han construido y desarrollado sistemas de reco-
leccion de niebla en sitios tan distintos cuanto Nepal y Guatemala, donde
la institucion instalo sus primeras iniciativas. “Cincuenta y nueve indivi-
duos de siete paises ya han visitado al proyecto de Tojquia, en Guatema-
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Es fundamental encontrar un sitio adecuado

para construir un buen sistema de recoleccion
de niebla.

2 Latecnologia de recoleccién de niebla es sim-
ple, pero muy eficaz.

3 Poblacion local aprende a mantener las instala-
ciones.

la”, afirma Rosato. Asimismo, destaca que se trata del mayor proyecto de
recoleccion de niebla del mundo. La institucion también esta trabajando
en proyectos en Chile, India, Marruecos, Pera y Tanzania.

Las comunidades locales deben convertirse en agentes de tecnologia
de recoleccion sostenible de niebla, insiste Rosato. Involucramos a los
pueblos en todos los pasos: desde el primer acceso al sitio de la instala-
cion, hasta la construccion de los colectores, incluyendo el planeamiento
de mantenimiento programado. “Este proceso les da el conocimiento y la
confianza necesarios para que los usuarios garanticen su fuente de agua
dulce a largo plazo”, afirma Rosato. “Las tecnologias sostenibles deben
hacer uso de las capacidades, conocimiento, entrenamiento y acceso a re-
cursos locales”, afirma. “La educacion y la participacion son esenciales
en un proyecto”.

“Las tecnologias sostenibles de-
ben hacer uso de las capacida-
des, conocimiento, entrenamien-
to y acceso a recursos locales”.

Melissa Rosato, directora ejecutiva adjunta de FogQuest

(Esto significa que la recoleccion de niebla tal vez pudiese funcio-
nar en nuestras propias ciudades y patios? “La recoleccion de niebla fun-
ciona mejor cuando hay niebla, vientos ligeros y areas amplias y relativa-
mente libres de obstrucciones, las cuales pueden interrumpir el viento
que transporta las gotas”, afirma Rosato. En un ambiente densamente
construido, reconoce que puede ser dificil encontrar un area asi, sin con-
tar que la demanda que una mayor poblacion colocaria sobre un sistema
de recoleccion de niebla seria demasiado grande.

Sin embargo, Rosato sefiala que hay aplicaciones interesantes
para la recoleccion de niebla en paises desarrollados, en donde el objetivo
primario pudiese ser otro que no sea el consumo humano diario. “En al-
gunas regiones, la recoleccion de niebla se estd utilizando actualmente
para garantizar una fuente de agua para el combate contra incendios en
los bosques. Asimismo, para actividades educacionales o de ecoturismo,
la recoleccion de niebla puede utilizarse en parques como una fuente
complementaria de agua para excursionistas o para la fauna”. //
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COFFEE BREAK

El CEO de Voith Hydro, Dr Roland Miinch, habla
sobre las significativas capacidades de Voith en el area
de pequenas centrales hidroeléctricas

Dr Miinch, ;cémo describiria usted
una “pequefa central hidroeléctrica”
de forma simple y visual?

Las pequefas centrales hidroeléctricas
son chicas, pero sofisticadas. Son ma-
quinas pequefas, pero tienen mucha
potencia. Imagine que una Unica turbi-
na de 25 MW es capaz de proveer
electricidad con seguridad y confiabili-
dad a una ciudad pequefa. El hecho
de que sean pequefas en tamafio no
significa que su desempefno sea pe-
queno.

Voith Hydro se esta consolidando
como un proveedor completo en el
sector hidroeléctrico. ¢Esto también
se aplica al segmento de pequenas
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centrales hidroeléctricas?

La historia de la hidroelectricidad em-
pezd con pequenas centrales que, con
el tiempo, crecieron cada vez mas. Es-
tamos activamente involucrados en la
construccion de esta historia desde
hace mas de 140 anos. Actualmente,
Voith esta desarrollando y tiene la capa-
cidad para suministrar sistemas com-
pletos para centrales hidroeléctricas de
pequeno y gran tamano. Nosotros de-
sarrollamos y optimizamos nuestras so-
luciones especificamente para aplicar-
las a este segmento de pequenas
centrales hidroeléctricas.

¢ Se estan beneficiando las peque-
nas centrales hidroeléctricas de la

experiencia y expertise que Voith Hy-
dro tiene en grandes hidroeléctri-
cas?

Si, por supuesto. Como uno de los ma-
yores proveedores mundiales de tecno-
logia hidroeléctrica, tenemos amplia
experiencia en el area. Nuestro portafo-
lio de pequenas centrales hidroeléctri-
cas se beneficia de la excelencia en in-
genieria de la red global de Voith Hydro.
Nosotros ofrecemos una tecnologia
extraordinaria, que abarca desde la in-
genieria hasta los productos propia-
mente dichos. Esto incluye dibujos en
modelo 3D, calculos de flujo complejos
y equipos de alta tecnologia, como ma-
quinas fresadoras de cinco ejes, ade-
mas de nuestras centrales, conocidas
por su elevada confiabilidad operacio-
nal.

¢Coémo los productos de pequenas
centrales hidroeléctricas se diferen-
cian de aquellos creados para el
segmento de grandes centrales?
Ademas del tema del tamafo, las pe-
quefias centrales hidroeléctricas tam-
bién posibilitan un mayor nivel de es-
tandarizacion. El enfoque aqui esta en
tecnologias maduras, altamente confia-
bles, y en productos de calidad sumi-
nistrados a costos optimizados. Con
nuestros paquetes modulares en el
area de pequefas centrales hidroeléc-
tricas, ofrecemos una amplia gama de
opciones, las cuales adaptamos a las
necesidades de cada cliente.

¢Las pequeias centrales hidroeléc-
tricas también impulsan la innova-
cién en Voith Hydro?

Si. Con la turbina StreamDiver, por
ejemplo, trajimos un producto nuevo e
innovador al mercado. La turbina
StreamDiver permite producir hidroelec-
tricidad en sitios inéditos por motivos
medioambientales o debido a caidas
muy bajas. La turbina StreamDiver pre-
senta ventajas debido a su disefio com-
pacto y sus rodamientos lubricados por
agua, ademas de costos de manteni-
miento y operacion minimos. Este es
apenas un ejemplo de como Voith con-
tinda evolucionando en hidroeléctricas
de pequefo y gran tamano. //
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