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Produkty i ustugi dla
pojazdow uzytkowych
Drive New Ways




Dla mobilnosci
jutra

Globalne wyzwania dnia dzisiejszego kreuja mobilnos$¢ jutra. Aby
sprostaé ciggtemu wzrostowi liczby ludnosci na Swiecie i postepujacej
urbanizacji, niezbedne sg koncepcje zorientowane na przysztosc.
Voith jest niezawodnym partnerem wspierajacym Klientéw z sektora
transportu w tym fundamentalnym rozwoju.

Z mysla o wydajnej i neutralnej dla klimatu przysztosci juz dzis
oferujemy najbardziej zaawansowane technologie napedowe do
bezpiecznego transportu oséb i towardw.



Panstwa partner w dziedzinie
mobilnosci jutra

Od ponad 150 lat statym celem firmy Voith jest uzyskanie jak
najlepszego potaczenia mocy i wydajnosci. Dzisiaj, dzieki in-
nowacyjnym rozwigzaniom napedowym, wdrazamy kluczowe
technologie przysztosci. Dzieki produktom do oszczedzajgce;
zasoby eksploatacji autobusoéw w lokalnym transporcie pub-
licznym, do transportu towardw samochodami ciezarowymi i
do ciezkich maszyn rolniczych wspieramy producentéw po-
jazdow, gminy, przedsiebiorstwa logistyczne i rolnikdw w
optymalizacji ich indywidualnych zastosowan.

Portfolio produktéw gotowe na
wyzwania przyszfosci

Coraz szersze zastosowanie ekologicznych rozwigzan alter-
natywnych oferuje niespotykang dotad réznorodnosé kon-
cepcji napedow. Dostosowane do potrzeb branzy portfolio
Voith juz dzi$ wpisuje sie w ten trend i pomaga naszym Kii-
entom nie tylko przetrwac rewolucje sektora mobilnosci, ale
takze w precyzyjny sposob wykorzysta¢ nowe mozliwosci.

Kompleksowa wiedza i doswiadczenie
w obrebie catych systemow

Nasze innowacje mozna znalez¢ w kazdym miejscu uktadu
napedowego pojazdéw uzytkowych. Wszystkie komponenty
sg do siebie precyzyjnie dopasowane. W ten sposéb taczymy
wysokag sprawnosc¢ energetyczng z moca, a takze sprawdzo-
ne koncepcje z innowacyjnymi technologiami. Indywidualne
wymagania spetniamy dzieki idealnie dopasowanym
rozwigzaniom.

Cyfrowe koncepcje dla bardziej
efektywnej eksploatacji floty

Jako producent systeméw dla catego uktadu napedowego
tworzymy perfekcyjna symbioze fizycznych komponentdw i
cyfrowych  rozwigzan. Poprzez bardziej efektywne
zarzgdzanie flotg pojazdow, cyfrowe platformy i systemy
zwiekszajg dostepnos¢, a tym samym maksymalizuja
wydajnosc floty.
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Serwis Voith — Panstwa partner,
gdy chodzi o maksymalna

dostepnosc floty

Maksymalna dostepnos¢ Panstwa pojazdow to nasza misja.

Dzigki naszym indywidualnym ustugom i inteligentnym rozwigzaniom
serwisowym kazdego dnia dajemy z siebie wszystko, aby osiagnac
ten cel. Motywuje nas bycie czescig Panstwa przedsiebiorstwa i
przyczynianie si¢ do efektywnego dziatania.

Aby mogli Panstwo w pemni skoncentrowac sig na swojej
dziafalnosci, Voith wspiera Paristwa jako dostawca komplek-
sowych ustug — niezaleznie od tego, czy chodzi o produkty
wtasne, czy innych producentéw. Nasi eksperci serwisowi
sg do Panstwa dyspozycji przez 24 godziny na dobe,
bezposrednio na miejscu - czuwajac nad dostepnoscig
Panstwa floty.

Dopasowanie do Klienta oraz doswiadczenie jako uznany
dostawca systeméw i komponentéw dla pojazdow
uzytkowych sprawiajg, ze Voith jest idealnym partnerem w
dziedzinie efektywnej eksploatacji. Ponad 150 lat
niezawodnosci i jakosci dowodzi, ze mozna na nas polegac.



@ Czesci zamienne i
cate komponenty
Od najmniejszej czesci zamiennej
az po podzespoty i cate
komponenty - taczymy

certyfikowang jakos¢ Voith z
najnowszg technologia.

G?J Ustugi serwisowe i
warsztatowe

W naszych warsztatach, czy
tez u Klienta na miejscu - nasi
pracownicy wspieraja
Panstwa swoja wiedza na
catym $wiecie.

% Ustugi

cyfrowe

Dzieki cyfrowym ustugom Voith
mozna zoptymalizowac procesy
serwisowe i dyspozycyjnos¢ floty
oraz zminimalizowac¢ koszty
eksploataciji.

o—

a Komponenty

wymienne

Jezeli chcg Panstwo mozliwie
najszybszej wymienic¢ cate
jednostki, koncepcja wymiany

Voith jest dla Panstwa wiasciwym

wyborem.

« DIWA i Damper
« Retarderi VIAB
« Air Compressor

5:}8 Doradztwo

techniczne i szkolenia

Od doradztwa po szkolenia
dzielimy sie z Painstwem naszym
wieloletnim doswiadczeniem w
zakresie réznych produktéw.
Korzys¢ dla Panstwa to
indywidualne, kompetentne
wsparcie.

@ Retrofit i
IN /modernizacja

Aby Panstwa flota spetniata
najwyzsze standardy, oferujemy
rézne mozliwosci optymalizacji.

Pakiety
serwisowe

Dzigki naszym pakietom
serwisowym mozecie Panstwo
korzysta¢ doktadnie z tych ustug
Voith, ktérych potrzebujecie dla
maksymalnej dostepnosci swojej
floty.

& Wsparcie

techniczne

Dzieki ustugom inzynieryjnym
Voith mozecie Panstwo
korzysta¢ z dogtebnej wiedzy
systemowej i technicznej oraz

rozwigzan dostosowanych do
Panstwa potrzeb.



L L LT
4

)
,,‘ %

(AL




BUATZ  lmeane | (RN

— ——— —

TSDAMER

2
BAHNHOF PO

——
—_—

______




Voith Electrical Drive System -
kompletne rozwigzanie z jednego zrodia

Zmiany klimatyczne postepuja. W zwigzku z tym rosnie presja opinii publicznej na jak
najszybsze ograniczenie emisji CO, w miastach i gminach. Z tego powodu lokalny
transport publiczny powinien w najblizszej przysztosci catkowicie zrezygnowacé z
napedu spalinowego i jeszcze dzis przestawic sie na bezemisyjne zrédta napedu.

Owocem ponad 30-letniego doswiad-
czenia firmy Voith w projektowaniu na-
peddéw elektrycznych jest najnowszy,
innowacyjny system napedowy — nie-
zwykle ciche rozwigzanie wyrdzniajgce
sie niskim zuzyciem energii i uktadem
chtodzenia wodnego.

Dzieki zwiekszonemu zasiegowi Voith
Electrical Drive System (VEDS) jest
idealnym rozwigzaniem catkowicie
elektrycznego ukfadu napedowego dla
autobusow pojedynczych, przegubo-
wych, pietrowych oraz wykorzystywa-
nych w wymagajacych warunkach to-
pograficznych.

Najistotniejsze elementy VEDS (silnik
elektryczny, falownik i oprogramowa-
nie sterujgce) zaprojektowano z mysla
o tym, aby wspdlinie tworzyty zharmo-
nizowany uktad napedowy. Podzespo-
ty poddano optymalizacji, tak aby wy-
rézniaty sie najlepsza wydajnoscig w
swojej klasie, a takze najwyzszymi
wartosciami mocy szczytowe;j i ciggtej,
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wymaganymi przez branze motoryza-
cyjna.

Zastosowanie bezposredniego napedu
bez dodatkowej skrzyni biegéw przeto-
zyto sie na zmniejszenie masy i stopnia
skomplikowania systemu. Jednocze-
Snie — dzieki optymalizacji rekuperaciji
energii — udato sie zwiekszy¢ wydaj-
nos¢ uktadu napedowego, a nawet
przewyzszy¢ wymogi dotyczace pred-
kosci maksymalnej, zdolnosci pokony-
wania wzniesien i przyspieszenia.

VEDS jest kompatybilny z akumulato-
rami energii wielu marek, a ponadto
zostat dopuszczony do wykorzystania
w pojazdach elektrycznych z ogniwem
paliwowym. Do montazu systemu
VEDS nie jest wymagana dodatkowa
przestrzen w podwoziu w poréwnaniu
z zabudowa silnikéw spalinowych. Uta-
twia to transformacje juz posiadanej
floty skftadajgcej sie z konwencjonal-
nych diesli, hybryd i pojazddéw z insta-
lacjami CNG.

Modutowa koncepcja systemu VEDS
upraszcza proces kompletacji pojazdu
oraz konfiguracji uktadu napedowego
w zaleznosci od biezacych potrzeb.

Zalety dla klientéw

+ Wysoka niezawodnos$é

+ Najbardziej wydajny elektryczny
uktad napedowy na rynku

+ Najwyzsza warto$¢ mocy ciagtej

+ Dostepnosc¢ systemu z jednego
zrodta od pojedynczych podze-
spotéw po kompletne systemy

+ Wysoka wydajnos¢ rekuperacii,
niski poziom hatasu i
kompaktowa konstrukcja

+ Zaawansowane zarzadzanie
energia

+ Zgodnos$¢ z norma I1SO 26262

+ Modutowa koncepcja z mysla
o zastosowaniu w ogniwach
elektrycznych i paliwowych

+ Wsparcie klienta przez caty cykl
zycia produktu




Skroét informacji o Voith Electrical Drive System
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Silnik o budowie modutowej, Bezpieczne i tatwe przejscie na
idealny do wszystkich klas e-mobilnos$¢ - dla przyjaznego
autobusoéw. Zwiekszony zasieg dla srodowiska i mieszkancéw
dzieki wysokiej wydajnosci i systemu transportu publicznego.

niewielkiej masie systemu.

©

Kompleksowe podejscie
systemowe zapewniajace
minimalne naktady na integracje
i maksymalng niezawodnosé.

Zwigkszony zasieg:
system o niewielkim
wykorzystaniu energii
potaczony z wysokim

wskaznikiem rekuperacji

© © ©
| VEDS
© ©
ﬂ
Kompatybilny ze wszystkimi Minimalny poziom hatasu
powszechnie stosowanymi wewnatrz i na zewnatrz autobusu
systemami akumulatoréow dzieki bezposredniemu napedowi
energii, moze by¢ zintegrowany i chtodzeniu woda.

z kazdym pojazdem.

Brak lokalnej emisji NO,

i czgstek statych dzieki
hamowaniu z rekuperacja
i zarzgdzaniu energia.
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Voith Electrical Drive System - wybor
miedzy dwoma wariantami silnikow

Niezaleznie od tego, czy chodzi o autobus, czy samochdd
cigzarowy, w zaleznosci od indywidualnych wymagan i
zastosowan Voith umozliwia wybdr pomiedzy dwoma wa-
riantami silnikdw o réznych paramatrach. Dzieki praktycznej
opcji modernizacji, mozliwe jest rowniez doposazenie lub
zintegrowanie systemu VEDS z istniejgca flotg pojazdow (z
silnikami spalinowymi).

Poza dostepnoscia dwodch wariantdow  mocy  silnikéw
przewidzielismy mozliwos¢ wyboru podstawowego (silnik,
falownik, Drive Management Unit) lub rozszerzonego zakresu
dostawy, obejmujgcego dodatkowe elementy (np. przewody,
przetwornica DC/DC, Power Distribution Box itp.).

Energooszczedny silnik elektryczny Dane techniczne

Typ VEDS MD VEDS HD
Moc stata 230 kW 310 kW

Moc szczytowa 250 kW 410 kW

Maks. moment 2.850 Nm 3.100 Nm

Maks. obroty

2.500 obr./min

3.800 obr./min

Klasa ochrony

IPEKOK

IPEKOK

Masa

260 kg

315 kg

Cykl zastosowania

Zoptymalizowany dla miast,
cykle o niskiej Sredniej
predkosci

Zoptymalizowany dla podmiejskich
zastosowan, cykle o wyzszej sredniej
predkosci

Klasa pojazdu

Autobusy solo 9-12 m

Autobusy solo i przegubowe 18 m,
autobusy pietrowe i turystyczne




Maksymalne bezpieczenstwo dzieki kompletnemu rozwigzaniu z jednego zrédta

Power Distribution Box (PDB)

+ Kable wysokiego i niskiego napiecia

+ Maksymalne napiecie 800 V

+ Aluminiowa obudowa

- Wyjscie dla ogrzewania elektrycznego

Drive Management Unit (DMU)
- Zaawansowane zarzgdzanie energig

- Diagnostyka systemu przy uzyciu tylko jednego ztgcza

+ Koordynacja zarzgdzania energia
- Zintegrowana kontrola bezpieczenstwa

Przetwornice dla peryferii (EACUs)
« 7,5 kW, 15 kW, 30 kW
- DC/DC: 5,5 kW, 11 kW

Drive Inverter System (DIS)

+ Modutowy i chtodzony woda

+ Zoptymalizowany algorytm regulaciji

« Zintegrowany komputer bezpieczenstwa
+ Najlepsze zarzgdzanie termiczne

Przetwornica DC/DC
+ Przetwornica DC/DC do ogniwa paliwowego 80/150 kW
+ Funkcjonalna integracja

Charge Control Unit

+ Sterowanie procesem/komunikacja w zwigzku z
procesem tadowania

- Oferta Voith obejmuje rézne standardy

Central Electric Interface

+ Bezpieczne sterowanie 7 niskonapieciowymi
podzespotami oraz DMU, wtgcznie z magistrala CAN

+ Zasilanie elektryczne 16 V-32 V; maks. prad: 30 A

- Zakres temperatury od -20 do +65°C

Przetacznik klawiszowy
+ Przetacznik napedu z roznymi przyciskami
(np. do przodu, do tytu)

« W szerokim pakiecie VEDS dostepne sa trzy rozne

przetaczniki




DIWA - ekonomia i przyjaznosc¢
dla Srodowiska w automatycznych
przekfadniach do autobusow

Start, zmiana przetozenia, hamowanie, zmiana przetozenia:
Przekfadnie autobusowe sa narazone na szczegdlne obciazenia w
regularnym ruchu miejskim. Jako producent autobuséw lub
operator sieci transportu miejskiego moga Panstwo polega¢ na
sprawdzonych na catym sSwiecie przekfadniach automatycznych

DIWA firmy Voith.

Sprawdzona zasada podziatu mocy DIWA umozliwia ptynny
rozruch w zakresie predkosci obrotowych, w ktérym inne
przektadnie musza zmienia¢ biegi dwu- lub trzykrotnie. £acznie
do 50% mniej zmian przetozen oznacza mniejsze zuzycie me-
chaniczne i wiekszy komfort jazdy.

Gdy autobus hamuije, przektadnia hydrodynamiczna w central-
nej czesci skrzyni, dziata jak zwalniacz. Dzieki temu odcigza
hamulec zasadniczy i zwigksza site hamowania przy $rednich i
wyzszych predkosciach nawet o 30%.
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Zoptymalizowany koszt TCO
dzieki niskiemu zuzyciu paliwa i Zmniejszona emisja
niskim kosztom serwisu zanieczyszczen i hatasu

Maksymalny komfort dla
pasazeréw

Niewielki naktad
pracy przy instalacji

CNG

Najwyzsza wydajnosc¢ dla
zastosowan CNG

T

vV

Idealne rozwigzanie dla
wymagajacych linii typu
BRT



DIWA NXT - przektadnia najnowszej
generacji do autobusow miejskich,
regionalnych i turystycznych

Dzieki ponad 70-letniemu doswiadczeniu na rynku,
rozumiemy wyzwania i potrzeby naszych partnerow.

W oparciu o to doswiadczenie i wiedze opracowalisSmy
DIWA NXT dla autobuséw miejskich, miedzymiastowych

i turystycznych.

DIWA NXT to znacznie wiecej niz najnowsza generacja
sprawdzonych w praktyce przekfadni automatycznych Voith.
Zastosowana w tym produkcie jednostka rekuperacyjna po-
zwala producentom autobuséw na proste przekonwertowa-
nie ich pojazdow w hybrydowe. Poprzez zastosowanie tego
systemu operatorzy moga sprawic, ze transport publiczny
stanie sie bardziej ekologiczny i w znacznym stopniu ograni-
czy¢ koszty operacyjne dzieki oszczednosci paliwa na
poziomie nawet 16 procent.
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7-biegowa przektadnia typu Mild Hybrid posiada drugi
nadbieg, oddzielny retarder oraz procesor (CPU), wykorzy-
stujacy technologie 48 V, aby utrzymac zuzycie paliwa na jak
najnizszym poziomie.

Centralna jednostka rekuperacyjna (CRU) o mocy ciagtej
25 kW i mocy maksymalnej 35 kW wspomaga siec
pokfadowa pojazdu. Jest ona montowana na obudowie kota
zamachowego i nie wymaga praktycznie zadnej dodatkowej
przestrzeni montazowej w osi ukfadu napedowego.



¥ /N Zoptymalizowany Oddzielny retarder z
]D]- konwerter roznicowy | momentem hamowania

do 1800 Nm

Wysoki komfort dla
pasazeréw i kierowcow
dzieki ptynnemu
zarzadzaniu rozruchem
i zoptymalizowanemu
oprogramowaniu

Niska emisja CO,, NO,,
czgstek statych i hatasu
dzieki 7-biegowej przektadni
i systemowi hybrydowemu
typu Mild Hybrid
Zmniejszenie zuzycia

paliwa nawet 0 16% Ko al

System Mild Hybrid 48 V do
wspomagania pokfadowej sieci
elektrycznej i aktywnego
systemu stop/start silnika
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DIWA

Przeglad produktéw

Niezaleznie od Panstwa wymagan jako producentéw
autobusow czy operatoréw, mamy w zanadrzu odpowiednia
przektadnie automatycznag DIWA wyrdzniajaca sie niewielkim
zuzyciem paliwa i niskoemisyjnoscia. Oto produkty DIWA.
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Dane techniczne

Typ

Moc wejsciowa Pjpax

Moment wejsciowy M.«

Obroty wejsciowe Nymax

Moment hamowania retardera Mgg*

Masa przektadni (sucha) z retarderem

Maks. masa pojazdu

Gtéwne obszary zastosowan

C ]

Midibusy Standardowe Autobusy
autobusy liniowe przegubowe

Autobusy solo




DIWA.6 DIWA NXT
200-320 kW 200-320 kW
8001900 Nm 8001900 Nm

2200-2500 min '

2200-2500 min~"

1800-2000 Nm

1800-2000 Nm

329-344 kg

329-344 kg

15-34 t

15-34t

NEEIIEEE
ool ol
Autobusy liniowe o wysokim Autobusy
wejsciowym momencie turystyczne

przektadni réwniez dla
zastosowan regionalnych i
miedzymiastowych

®

}
N

Autobusy pietrowe
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DIWA Add-ons

&

DIWA.6 Technologia
stop/start

Plus dla srodowiska: Nasza technologia stop/start do
Panstwa przektadni DIWA.6. Autobusy miejskie spedzaja do
40% czasu pracy na biegu jatowym. Sprawdzona na catym
Swiecie technologia stop/start firmy Voith wykorzystuje cza-
sy przestoju do znacznej redukcji zuzycia paliwa i emisji spa-
lin. Wybierajac jg, w istotny sposéb przyczyniajg sie Panstwo
do ochrony $rodowiska naturalnego, jak rowniez do
zwiekszenia atrakcyjnosci lokalnego transportu publicznego.

Q OnEfficiency.SmartAccelerate

Cyfrowe wsparcie Dzigki integraciji oprogramowania OnEf-
ficiency.SmartAccelerate przewoznicy w transporcie publi-
cznym dziatajg znacznie lepiej. Cyfrowa aktualizacja techno-
logii DIWA zmniejsza koszty paliwa i zwieksza komfort jazdy
dzieki optymalnemu przyspieszeniu.

Dzieki funkcji OnEfficiency.SmartAccelerate kierowca ma
petng kontrole nad maksymalnymi osiggami pojazdu. Funk-
cja OnEfficiency.SmartAccelerate ogranicza maksymalng
dostepng moc, w zaleznosci od aktualnych warunkdéw oto-
czenia. Dzigki naszej wiedzy na temat uktadéw napedowych
pojazdow oraz wieloletniemu doswiadczeniu w transporcie
publicznym, znamy maksymalna moc wymagana w réznych
sytuacjach na drodze. Prowadzi to do znacznego obnizenia
zuzycia paliwa i zmniejszenia emisji CO,.
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Systemy poktadowe i aplikacje

PA
Y/ .
7Y informatyczne

Zwiekszenie wydajnosci i ograniczenie emisji: Pilotfish uzupetnia
dziatania Voith w sektorze mobilnosci o swojg technologig i
wiedze. Jako jeden z wiodgcych europejskich dostawcow
rozwigzan chmurowych dla transportu publicznego, Pilotfish
zainstalowat swoje systemy w ponad 7000 autobuséw w wielu
krajach.

Bazg dla réznych aplikacji jest otwarta platforma komunika-
cyjna pojazdu zgodna z miedzynarodowym standardem
ITxPT. Standard ten narodzit sie z dziatan UE w zakresie
lokalnego transportu publicznego i od poczatku byt w znacz-
nym stopniu ksztattowany przez firme Pilotfish.

Centralng aplikacja jest ,Fuel Economy”, ktéra podczas
codziennej pracy pomaga kierowcy w ulepszeniu sposobu
jazdy, umozliwiajgc zaoszczedzenie do 10 % paliwa. Waz-
nym filarem konserwaciji i serwisu pojazdéw jest aplikacja
,Bus Insight”: dane z magistrali CAN sg odczytywane przez
interfejs FMS. Dzieki niej warsztat na biezaco otrzymuje
komunikaty o btedach lub ostrzezenia, a takze ma wglad w
wazne informacje umozliwiajgce wczesne przewidywanie
nadchodzacych czynnosci serwisowych. Przyczynia sie to
do zwiekszenia czasu dostepnosci pojazdow i redukcji
kosztow — stanowigc wazny wktad w poprawe wydajnosci
publicznego transportu.



(L™=
4| DIWA EfficiencyPro

Panstwa inteligentny sposob na jeszcze nizsze zuzycie pali-
wa. DIWA EfficiencyPro to kolejne oprogramowanie, ktore
umozliwia jeszcze tagodniejsza i bardziej oszczedna jazde.
Operatorzy miejskich sieci autobusowych moga teraz
zaoszczedzi¢ dodatkowo do 4% paliwa.

Sterowanie E300.1/E310

Sterowanie przektadni Voith spetnia wszystkie aktualne stan-
dardy motoryzacyjne i jest doskonale dostosowane do
wymagan DIWA w autobusach miejskich. Moc obliczeniowa
i wielkos¢ pamieci stanowig idealny kompromis pomiedzy
oszczednosciag a wydajnoscia.

Czujnik nachylenia wykrywa spadek ulicy, umozliwiajac
dziatanie programu przetozen SensoTop uwzgledniajgcego
topografie terenu.

%
@ SensoTop

Program SensoTop sprawdzit sie juz w licznych zastosowa-
niach na catym swiecie. W praktyce, w zaleznosci od topo-
grafii terenu i sposobu uzytkowania pojazdu, wykazano
potencjat oszczednosci zuzycia paliwa do 7% w poréwnaniu
z optymalnym programem przetozen zaleznym od przyspies-
zenia.

Prowadzi to do wyraznego obnizenia kosztow eksploatacii.
Jednoczesnie SensoTop aktywnie przyczynia sie do ochrony
Srodowiska poprzez trwatg redukcje emisji CO, i zanieczys-
zczenia drobnym pytem.
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Plug & Drive H, Storage System
Nowy standard dla rynku mobilnosci
wodorowe]

Wodorowe systemy napedowe dla pojazddéw przez wiele
lat stanowity tylko niszowa koncepcje. Jednak w ostatnich
latach oparta na wodorze wersja e-mobilnosci coraz
bardziej przyciaga uwage politykdw i przemystu. Dzieje sie
tak ze wzgledu na wyrazng przewage wodoru nad innymi
zrodtami energii w wielu zastosowaniach w pojazdach
uzytkowych, na przyktad w sektorze pojazdéw terenowych
i ciezkich — zarowno pod wzgledem technicznym, jak i
kosztéw operacyjnych.
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Trwatos¢ uzytkowa systemu Opatentowany przez Voith
1,6 min km/30000 h system amortyzaciji zbiornika

__— Przytacza zasilania
_— mediow
_— (tj. powietrze, prad)

Modut podstawowy H,

obejmuje:

+ Cztery zbiorniki ciSnieniowe -
700-bar typ IV w technologii
TowPreg z wiékna weglowego
impregnowanego zywica

+ Komplet urzadzen
peryferyjnych do H, (zawory,
reduktor cisnienia, gniazda,
filtry, rury)

+ Jednostka sterujaca
zbiornika (TCU) obejmujaca
oprogramowanie, czujniki
(cisnienia, temperatury i Hy),
kable i funkcje ,,oceny stanu
technicznego”

+ Konstrukcja mechaniczna
obejmujaca system
montazowy zbiornikéw ze
stelazem mocowanym na
podwoziu lub do podwozia |

//
/
/
/
Amortyzatory w Opcjonalne:
kopule zbiornika duzy zbiornik boczny (13,7 kg H,),
w tym zawor na zbiorniku (OTV),
zaslepka i rury

Opcjonalne: maty
zbiornik boczny
(5,7 kg Hy), w tym
zawor na zbiorniku
(OTV), zaslepka i
rury
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Plug & Drive H, Storage System
Kompletny system z jednego zrdodfa

Nasz nowy system ,,Plug & Drive” to nowy standard
dla rynku mobilnosci wodorowej: od dyszy zbiornika
do wlotu ogniwa paliwowego - caly system od jednego

producenta.

Modutowa koncepcja oparta o podstawowe komponenty
umozliwia przygotowanie rozwigzania dedykowanego do
potrzeb Klienta.

Zgodnie z zasadami firmy Voith dla innowacyjnych projektow,
bezpieczenstwo i jakos¢ dominuja w kazdym elemencie
naszych rozwigzan produktowych. W catym cyklu zycia za-
pewniony jest zréwnowazony rozwoj i gospodarka w obiegu
zamknietym.

30

Najwazniejsze cechy i innowacyjne zalety

+ Trwato$¢ uzytkowa systemu 1,6 min km/30000 h

+ Duze zbiorniki cisnieniowe H, (700 bar) w technologii
TowPreg z wiékna weglowego impregnowanego
zywica

+ Optymalnie rozplanowany uktad termodynamiczny
zapewniajgcy szybkie tankowanie (< 10 min)

+ Holistyczna koncepcja zrwnowazonego rozwoju
(recykling)




Rézne warianty spetniajace elastyczne potrzeby uzytkownikow

Opcja: Bazowy modut podstawowy H, Opcja: Modut podstawowy H, + dwa Opcja: Podwadjny modut podstawowy H,
zbiorniki boczne!

Pojemnos¢ Hz 56,0 kg Pojemnos$¢ H2 75,7 kg Pojemnos$¢é Hz 112,0 kg

Masa 982 kg Masa 1.243 kg Masa 1.909 kg

1 Jeden duzy i jeden maty zbiornik boczny
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Retarder Voith — wiecej
bezpieczenstwa, oszczednosci

| ekologii

Od lat wzrasta presja ekonomiczna na branze transportowa:
oczekiwana jest wieksza tadownos$¢, wieksze przebiegi i rosnace
Srednie predkosci. Konsekwencja jest ciagly wzrost mocy silnikow.

Rownolegle do tego zjawiska hamulce robocze osiagaja gra-
nice swoich mozliwosci. Skutkiem jest mniejsze
bezpieczenstwo kierowcy, pojazdu i tadunku. Dzieki retarde-
rowi Voith do 90% wszystkich proceséw hamowania moze
odbywac sie bez zuzycia mechanicznego, a tym samym w

32

sposob przyjazny dla srodowiska. Jest to wyrazna korzys¢ w
zakresie bezpieczenstwa przy jednoczesnej redukcji emisji.
Ponadto retarder Voith chroni hamulce robocze i zmniejsza w
ten sposob koszty czesci zamiennych i konserwacii.



Mniejsze zuzycie dzieki Stata predkos¢ jazdy dzieki
bardziej rownomiernym funkcji v-constant
predkosciom

Do 80% mniejsza
emisja pytu

+

Wiegksze
bezpieczenstwo w
calym zakresie
predkosci jazdy

Nizsze koszty eksploatacji
dzieki znacznie diuzszej

zywotnosci hamulcow k *
roboczych i tym samym F g
mniejszym wymaganiom e L4

hamulcowego

Optymalizacja granic
obcigzenia dzigki
niewielkiemu
ciezarowi wtasnemu
retardera

serwisowym

Wiegksza wydajnos$é transportowa
dzieki wyzszej predkos$ci $redniej
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Retarder i VIAB
Przeglad produktéow

Dane techniczne

Typ VR 115 DT VR 115 CT VR 115 HV
Maks. znamionowy moment hamowania 4000 Nm 3200 Nm 3500 Nm
retardera na wale przegubowym

Maks. obroty na watku przegubowym 2480 min™ 2500 min™ 2480 min™
Masa bez czynnika roboczego ca. 55,5 kg ca. 52 kg ca. 62 kg
Specyficzny moment hamowania 72 Nm/kg 62 Nm/kg 56 Nm/kg

Typ retardera

[

Offline

W oparciu 0 nasze bogate doswiadczenie opracowalismy
serie retarderdw, ktdra oferuje Panstwu optymalne rozwia-
zanie do wszystkich znanych typow pojazddéw uzytkowych.
Jako jedyny producent oferujemy retardery zardwno typu
inline, jak i offline.
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VR 3250 ECO Retarder VIAB

3250 Nm 3500 Nm VIAB to system wspomagania ruszania i
hamowania
2500 min-! 2480 min-! Maks. moment obrotowy przy ruszaniu 3000 Nm
ca. 59 kg ca. 62 kg Maks. moment hamowania 2400 Nm
55 Nm/kg 56 Nm/kg Obroty wejsciowe 2500 min-!
Masa (bez czynnika roboczego) 130 kg

Kolejnym wyrdznikiem naszej oferty jest turbosprzegto retar-
dera VIAB. Dzieki temu redukujgcemu zuzycie elementdw,
zintegrowanemu systemowi ruszania i hamowania nawet
ciezkie samochody ciezarowe mogg rusza¢ z duzg moca,
manewrowac z milimetrowa precyzja i bezpiecznie hamowac
— ciggle i bez zuzycia mechanicznego. Wynikiem tego jest
znacznie dtuzsza zywotnos¢ sprzegiet ciernych i hamulca
roboczego oraz wigksze bezpieczenstwo i komfort jazdy.
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Voith Hydrodamp - Ttumienie drgan
skretnych do nowoczesnych pojazdow
uzytkowych

Nowoczesne silniki o wysokim momencie obrotowym i
zoptymalizowanym zuzyciu paliwa znacznie bardziej niz dawniej
obcigzajg uktady napedowe. Nasza seria ttumikéw drgan Hydrodamp
chroni uktady napedowe ciggnikow rolniczych, maszyn budowlanych,
autobuséw, samochoddéw ciezarowych i pojazdéw szynowych przed
przecigzeniami i zwieksza zywotnos¢ poszczegdlnych elementow.

Hydrodamp to wysokoelastyczny ttumik drgan z systemem Niezaleznie od tego hydrauliczna zasada dziatania ttumienia
sprezynowo-masowym i oddzielnie rozmieszczonym hydrau- drgan i izolacji jest dostosowana do zakresu predkosci robo-
licznym systemem ttumigcym. Niska sztywnos¢ sprezyny w czych.

potaczeniu z korzystnym stosunkiem mas redukuje rezonanse

krytyczne do zakresdw ponizej roboczej liczby obrotéw.
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2

Brak fazy przyczepnosci
w momencie oderwania,
tzn. brak wzbudzania
drgan jak w przypadku
konwencjonalnego
ttumienia ciernego

Ttumienie jest proporcjonalne do
predkosci. Oznacza to, ze wysokie
czestotliwosci lub amplitudy inicjuja
wysokie ttumienie

Ttumienie przebiega

mechanicznego

Efekt ttumienia moze
by¢ dostosowany do
réznych zakreséw
roboczych poprzez
zmiane kata skrecenia,
geometrii szczelin i
lepkosci srodka
ttumiacego.
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Hydrodamp

Przeglad produktéw

Serie Hydrodamp majg budowe modutowg. Potgczenie z in-
dywidualnym uktadem napedowym Klienta jest realizowane
poprzez pierwotne lub wtdrne warianty rozwigzan, takie jak
kotnierze centrujgce SAE, piasty i ztgcza watu przegubowe-

go.

W ramach serii ttumik Hydrodamp mozna precyzyjnie
dostosowa¢ do wymagan ukfadu napedowego poprzez
regulacje charakterystyki i wifasciwosci tlumienia. W
zaleznosci od zastosowan terenowych, drogowych i kole-
jowych dzielimy ttumiki Hydrodamp na poszczegdlne serie.
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Dane techniczne

Typ

300/300 LS

Zastosowanie do pojazdéw z
przektadnig manualng i przektadnia
automatycznag

Lekkie do srednich ciggniki
rolnicze i pojazdy specjalne

Zastosowanie do pojazdéw z
napedem hybrydowym

Autobusy, pojazdy ciezarowe i
pojazdy specjalne

Moment silnika

Do 1 650 Nm

Hydrauliczny system ttumienia ze
smarami ttumigcymi

Hydrauliczny system tlumienia z
olejami ttumigcymi

Podtaczenie do przektadni

Ztacze do piasty
lub watu przegubowego

Cechy szczegdlne

Technologia formowania blachy
zoptymalizowana pod katem
redukcji masy

Gtéwne obszary zastosowan

()@

N— |
e — o—




365

365 P

400

365 AG

Autobusy i
pojazdy szynowe

Pojazdy specjalne

Pojazdy szynowe i
pojazdy specjalne

Ciezkie ciaggniki rolnicze

Autobusy, pojazdy ciezarowe
i pojazdy specjalne

Pojazdy ciezarowe i
pojazdy specjalne

Pojazdy ciezarowe i
pojazdy specjalne

Do 2650 Nm Do 2900 Nm Do 3700 Nm Do 3000 Nm
° ° ° °
° - ° -

Ztacze do piasty
lub watu przegubowego

Ztacze do piasty
lub watu przegubowego

Ztacze do piasty
lub watu przegubowego

Ztagcze do piasty
lub watu przegubowego

Technologia formowania blachy

zoptymalizowana pod katem redukgji

masy

Technologia formowania blachy
zoptymalizowana pod katem
redukcji masy

Technologia formowania blachy
zoptymalizowana pod katem
redukcji masy
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Voith TurboCompound - redukcja
zuzycia paliwa z wykorzystaniem

spalin

Producenci pojazdéw uzytkowych musza spetnia¢ coraz surowsze
przepisy dotyczgce emisji spalin, takie jak obecna norma Euro VI i
przyszta norma Euro VIl. Réwnoczesnie Klienci wymagaja coraz bardziej
ekonomicznych silnikéw o niskim zuzyciu paliwa.Rozwigzaniem s3g
turbosprzegta i przektadnie Voith, ktére od lat gwarantujg bezawaryjna

prace w systemach TurboCompound.

W rzeczywistosci do uktadu napedowego trafia maksymalnie
44% energii pozyskanej z paliwa. Reszta energii jest tracona
w postaci ciepta, tarcia i energii zawartej w spalinach. Silniki z
systemem TurboCompound przeksztatcajg energie cieplng

42

spalin na energie mechaniczng. Nasza przekfadnia z hydrody-
namicznym turbosprzegtem skutecznie przenosi te energie na
wat korbowy silnika. Wynikiem tego jest do 6% mniejsze
zuzycie paliwa i emisja CO,.



Wigksza sprawnos$é
energetyczna

Wzrost mocy silnika
w catym zakresie
predkosci obrotowe;j

Mniejsze zuzycie Nizsza emisja spalin
paliwa
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Wentylatory Voith — agregaty o
wysokiej wydajnosci stworzone z
mysla o zastosowaniach terenowych

Projekt wentylatora pod katem doboru typu topatek, ich nachylenia i liczby,
Srednicy zewnetrznej oraz Srednicy piasty i miejsca montazu, a takze
wymiaréw elementéw, ma co najmniej takie samo znaczenie dla jego
udanej eksploatacji, jak integracja tego podzespotu w obrebie catego
systemu. To dlatego Voith oferuje klientom zupetnie zindywidualizowany
projekt, ktéry bedzie odpowiedziag na ich Scisle sprecyzowane potrzeby.

Nasze niezwykle wydajne wentylatory swietnie sprawdza sie
we wszystkich zastosowaniach terenowych. Dzieki dogteb-
nemu, wieloletniemu know-how w dziedzinie aerodynamiki Wentylator do silnikéw 100 — 700 kW
marce Voith udato sie stworzy¢ wentylatory, ktére wymaga-

Dane techniczne

ja mniejszej mocy napedowej, a tym samym wyrdzniaja sie
nizszym zuzyciem paliwa i sg nawet o 8 dB(A) cichsze niz

Srednica wentylatora 500 - 1000 mm

standardowe wentylatory.
y & Maksymalna predko$é obwodowa 100 m/s

44



Wentylatory Voith
umozliwiajg optymalizacje
ogodlnej wydajnosci o nawet
75%: wysoka oszczednosé
paliwa udaje si¢ osiaggnaé
dzieki zmniejszonej mocy
napedowej

Catkowicie zindywi-
dualizowane rozwig-
zania z myslg o

) ‘ wszystkich zastoso-
waniach terenowych:
kompaktowa kon-
strukcja i wysoka
gestos¢ mocy.

Zmniejszenie generowanego hatasu o nawet
8 dB(A) dzieki dopracowanemu projektowi
dostosowanemu do konkretnego zastosowania
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Sprezarki powietrza Voith -
energooszczedne na kazdej

drodze

Ekonomicznie i ekologicznie w trasie — w samochodach
ciezarowych i autobusach wazna role odgrywaja urzadzenia
pomocnicze, takie jak sprezarki powietrza. Unikalne rozwigzanie
Voith: dwustopniowe sprezanie z chtodzeniem posrednim.
Dzigki temu system wymaga znacznie mniejszej mocy w trybie

pracy pod obcigzeniem.

Wiodaca  technologia:  sprezarki  powietrza  Voith
charakteryzuja sie dwustopniowym sprezaniem z chtodzeniem
posrednim. W poréwnaniu z jednostopniowymi sprezarkami
powietrza umozliwia to znacznie wyzszg wydajnosé w trybie
obcigzenia przy znacznie nizszym zuzyciu energii.
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A nawet wiecej: rdwniez w przypadku pracy bez obcigzenia
sprezarki powietrza Voith dzigki innowacyjnym technologiom
zapewniajg maksymalng wydajnos¢. W ten sposob
przyczyniajg sie one w istotny sposéb do ekonomicznosci i
przyjaznosci dla srodowiska silnikow spalinowych.



Wyzsza jakos$¢
powietrza, a tym samym
wyzsza niezawodnos$é
instalacji pneumatycznej

Mozliwe diugie cykle
pracy dzieki

innowacyjnej koncepcji
chtodzenia (do 85%)

Znaczna redukcja masy
dzieki technologii
odlewania ci$nieniowego
aluminium zapewnia
wiekszg tadownos$é

D&

Niskie zuzycie energii w try-
bie bez obciagzenia dzieki in-
nowacyjnym systemom pra-
cy jatowej i sprzegta

dzieki zastosowaniu techniki

‘ Maksymalna oszczednos$¢ paliwa
sprzegta
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Sprezarki powietrza
Przeglad produktéw

Nasza oferta obejmuje dwu- i trzycylindrowe sprezarki po-
wietrza w wersji zeliwnej lub aluminiowej. Sprezanie wstepne
z unikalnym chtodzeniem posrednim umozliwia znaczna
redukcje zuzycia mocy podczas pracy pod obcigzeniem.
Obnizenie temperatury sprezania umozliwia dtuzszy cykl pra-
cy, a tym samym zwieksza wydajnos¢ godzinowg przy tej
samej pojemnosci skokowej. Pozwala réwniez unikng¢ zja-
wiska degradacji (krakingu) oleju i powstawania szkodliwych
produktéw ubocznych.
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Dane techniczne

Typ

Liczba cylindréow

Sprezanie

Pojemnos$¢ skokowa

Cisnienie maksymalne

System pracy jatowe;j

Sprzegto

Wyprowadzenie napedu np. dla napedu pomocniczego*

*Niedostepne dla rozwigzan ze sprzegtem



LP 560

LP 490

2

2

Dwustopniowe

Dwustopniowe

560 cm?® 490 cm?®
15 bar 15 bar
° °

° °

° °
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Jako firma wspierajgca innowacje i koncentrujgca sie stale na postepie
technologicznym, pamietamy réwniez o ,,czynniku ludzkim”. Jest to
nadrzedna zasada, ktéra nas motywuje do dziatania: poruszamy ludzi,
ktérzy poruszajg Swiat. Bowiem postep powstaje w odpowiedzi na
zmieniajace sie potrzeby - producentéw, operatorow systemow,
kierowcow i, co nie mniej wazne, spoteczenstwa. Musimy rozwijac sie
razem z tymi oczekiwaniami, poniewaz dynamiczne zmiany w
dziedzinie mobilnosci wymagaja wspotpracy opartej na zaufaniu i

wspotdziataniu.

Osobiscie i niezawodnie — Panstwa
koledzy z Serwisu Voith

Podobnie jak nasze komponenty i systemy napedowe,
réwniez Serwis Voith jest doktadnie dopasowany do celéw i
wymagan naszych klientéw, tak aby flota pojazdow byta w
pemi sprawna, a transporty dotarty na czas do celu.

Nasza globalna sie¢ wykwalifikowanych pracownikow korzys-
ta z najnowszych narzedzi cyfrowych i kanatéw komunikaciji,
dzieki czemu witasciwa osoba do kontaktu jest zawsze
dostepna. Jednoczesnie zaawansowane i sprawdzone w
praktyce modele dystrybucji i dostaw zapewniajg, ze czesci
zamienne trafiajg do miejsca przeznaczenia z najwyzsza
szybkoscig — niezaleznie od tego, w ktérym miejscu na
Swiecie sg potrzebne.

Sklep internetowy Voith jest dostepny 24 godziny na dobe, 7
dni w tygodniu, oferuje duzy asortyment produktow, krétkie
terminy dostaw oraz przyjazny dla uzytkownika interfejs, a
jego obstuga wzorowana jest na rozwigzaniach znanych z
konsumenckich sklepow internetowych.

Nasze indywidualne umowy i inteligentne rozwigzania ser-
wisowe zapewniajg maksymalng elastycznos¢ i wygode.
Wspieramy Klientéw oferujgc sprawdzone i dojrzate koncep-
cje, szczegotowe planowanie i dostosowane do potrzeb
rozwigzania techniczne.

24 godziny na dobe, 365 dni w roku obowigzuje nasza obiet-

nica: ,Our Service — Part of your Business”. Panstwa koledzy
z Serwisu Voith pozostajg do Panstwa dyspozycji.
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Voith Turbo sp. z 0.0.
Majkéw Duzy 74
97-371 Wola Krzysztoporska

Tel: + 48 646 88 48

voithturbo.polska@voith.com
www.voith.com/commercialvehicles
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