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Vo ITH BTM, Bezdotykowe termiczne urzgdzenie pomiarowe
Mozliwosci zastosowania, wtasnosci BTM

1 Mozliwosci zastosowania,
wiasnosci BTM

Bezdotykowe termiczne urzadzenie pomiarowe (BTM) jest uktadem kontroli sprzegiet
hydrodynamicznych Voith.

BTM mozna uzywa¢ do pomiaru temperatury czynnika roboczego sprzegiet
hydrodynamicznych Voith wielkosci 366 do 1330 (zakres pomiaru: 0 °C do 180 °C).

Dzieki bezdotykowemu przekazywaniui sygnatu jest mozliwy pomiar temperatury
czynnika roboczego w toku pracy oraz wnioskowanie o faktycznym obcigzeniu
sprzegta.

Poniewaz pomiar temperatury odbywa sie bezposrednie w czynniku roboczym,
nastepuje szybkie wykrywanie zmian obcigzenia. Dzigki temu mozna szybko
reagowaé na mozliwe przecigzenia i zapobiega¢ nadmiernym temperaturom.

Tym samym mozna pewnie unikng¢ utraty napetnienia sprzegta przez sruby topikowe
i potgczonych z tym czaséw przestoju.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze réwniez BTM, jak kazdy inny uktad pomiaru temperatury

wskazuje temperature z opéznieniem czasowym.

Podczas analizy i dalszego przetwarzania w sterowaniu maszyny nalezy uwzgledni¢  Btad temperatury
opbznienie czasowe, ktore jest zalezne od chwilowej predkosci nagrzewania cieczy > rozdziat 3.4.2
roboczej.

Ponadto moze zosta¢ optymalnie uzyta moc napedowa bedgca do dyspozycji do
eksploatacji maszyny. Skontaktowac sie z firmg Voith.

Korzystanie i mozliwosci reakcji:

— Ostrzeganie termiczne

— Wylaczenie silnika napedowego

— Redukcja predkosci obrotowej (silniki Diesla)

— Redukcja poboru mocy

Optymalizacja poboru mocy przez maszyne robocza
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Mozliwosci zastosowania, wtasnosci BTM

Sruby topikowe

- Instrukcja
eksploatacji
sprzegta
hydrodynamicznego

Maksymalnie
dopuszczalna
temperatura

- Instrukcja
eksploatacji
sprzegta
hydrodynamicznego

Zastosowanie
zgodne z
przeznaczeniem
- rozdziat 5.2

Sruby topikowe

- Instrukcja
eksploatacji
sprzegta
hydrodynamicznego

Sruby topikowe

Sruby topikowe chronig sprzegto hydrodynamiczne przed uszkodzeniem wskutek
przecigzenia termicznego.

Niebezpieczenstwo szkdéd osobowych i materialnych

Dalsza eksploatacja sprzegta hydrodynamicznego po zadziataniu Sruby

topikowej uszkodzi sprzegto.

® Rowniez w przypadku stosowania BTM $ruby topikowe nie mogg byc¢
zamienione na zaslepki lub Sruby topikowe o innych znamionowych
temperaturach zadziatania!

®* Po wylgczeniu nalezy zablokowaé sterowanie w taki sposob, aby nie mogt
nastgpi¢ automatyczny ponowny start.

* Wyigczy¢ instalacje, w ktérej jest zabudowane sprzegto hydrodynamiczne i
zabezpieczy¢ przed ponownym wigczeniem.

®* Przy wszystkich pracach przy sprzegle hydrodynamicznym oraz BTM nalezy
upewni¢ sie, ze zaréwno silnik napedowy jak i maszyna robocza nie
poruszajg sie i wykluczony jest jakikolwiek rozruch!

®* Ponowny start moze by¢ przeprowadzony dopiero wtedy, gdy temperatura
sprzegta hydrodynamicznego wynosi ponizej maksymalnej dopuszczalnej
temperatury, ktdra jest dopuszczalna po wtgczeniu silnika!

1.1 Zastosowanie, eksploatacja

Urzadzenia sg dopuszczone do przepisowego i zgodnego z przeznaczeniem uzycia.
W razie dziatan sprzecznych 2z instrukcja wygasa wszelka gwarancja i
odpowiedzialnos¢ producenta!l

— Nalezy koniecznie przestrzegaé wyspecyfikowanych w niniejszej
eksploatacji warunkéw otoczenia.

— Zabezpieczenia odgromnikowe zapewnia uzytkownik.

Nalezy zwrdci¢é uwage na to, aby na kazdym sprzegle hydrodynamicznym, na

ktérym uzytkowany jest system pomiarowy, uzyte zostaty dodatkowo wymagane

sruby topikowe.

instrukcji
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VOITH BTM, Bezdotykowe termiczne urzadzenie pomiarowe

Dziatanie BTM
Bezdotykowe termiczne urzadzenie pomiarowe (BTM) sktada sie z czterech
komponentow:
— Czujnik temperatury (ewent. czujnik temperatury z adapterem)
— Sruba zaslepiajaca BTM (lub $ruba zaslepiajaca BTM-X)
— Antena stacjonarna z uchwytem
— Analizator
=
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Antena Czujnik
temperatury

Rys. 1

2.1 Czujnik temperatury (ewent. czujnik temperatury z
adapterem)

Czujnik temperatury jest pasywnym elementem konstrukcyjnym. Jest on wkrecany w
koto o uzebieniu zewnetrznym lub hydrodynamicznego i siega swoim ostrzem
bezposrednio w czynnik roboczy.

Czujnik temperatury z adapterem stuzy do doposazenia sprzegiet wielkosci 487 do
650 ze starszg datg produkcji bez przerdbek.

Sygnat pomiarowy jest przenoszony bezdotykowo od czujnika temperatury na antene
stacjonarna.
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Dziatanie BTM

2.2 Sruba zaslepiajagca BTM (lub s$ruba zaslepiajaca
BTM-X)

Sruba zaslepiajgca BTM stuzy do wyréwnania mas wzgledem czujnika temperatury i
koniecznie musi by¢ zamontowana naprzeciw czujnika temperatury. Bez Sruby
za$lepiajgcej powstajg dodatkowe sity wskutek niewywazenia, ktére mogg prowadzi¢
do uszkodzenia instalacji maszynowej.

Sruba zaslepiajgca BTM-X stuzy jako wyréwnanie mas wzgledem czujnika
temperatury z adapterem (doposazenie sprzegiet wielkosci 487 do 650 ze starszg
datg produkcji bez przerébek).

2.3 Antena stacjonarna z uchwytem

Antena stacjonarna wysyfa sygnat adarowy do czujnika temperatury i odbiera odbity
sygnat pomiarowy.

Sygnat pomiarowy jest kierowany dalej do analizatora przez kabel przytgczowy.

uchwyt stuzy do zamocowania anteny stacjonarne;.

2.4 Analizator

Analizator jest elektronicznym uktadem sterowania z 4 kanatami pomiarowymi. Przez
analizator sg generowane sygnaty radarowe i odbierane, analizowane i przetwarzane
odbite sygnaty pomiarowe.

Zmierzone temperatury z kazdego z kanatdow mierniczych przedstawiane sg na
analizatorze. Ponadto zmierzone temperatury wydawane sg jako sygnaty 4-20 mA.

Dla kazdego kanatu mierniczego dostepne sg dwa wyjscia przekaznikowe z progami
przetaczajgcymi (np. ostrzezenie, wylgczenie), ktére mogg zosta¢ ustawione na
analizatorze.

Analizator jest podtgczany do sterowania maszyny poprzez wielozytowy, ekranowany
przewod przylgczowy. Osobna komora zaciskéw umozliwia tatwe i bezpieczne
podtgczanie poszczegdlnych zyt.
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Dane techniczne

3 Dane techniczne

3.1 Czujnik temperatury
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Dla réznych wielkosci sprzegta hydrodynamicznego do dyspozycji sg nastepujgce

czujniki temperatury:

Wymiar gwintu M10x1,5 M18x1,5 M24x1,5
nadaje sie wielkosci sprzegta 274 366 — 650 750 - 1330
Rozwartos¢ klucza 18 30 36
Moment obrotowy dociggania 15 Nm 50 Nm 144 Nm
Masa 39+2g¢g 76+2g 183+2g
Rodzaj ochrony wg EN 60529 IP 67
Szczelina czujnika  odlegto$¢ osiowa 10 £3 mm
maks. dopuszczalne +3 mm
przemieszczenie radialne
maks. dopuszczalne +3°
przemieszczenie kgtowe
Zakres pomiaru 0°C...180°C
Temperatura czynnika roboczego maks. 200 °C
Tolerancja pomiaru +2K
Dopuszczalna temperatura otoczenia -40 °C ... 100 °C

Tabela 1
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3.1.1 Adapter

Adapter stuzy do doposazenia sprzegiet wielkosci 487 do 650 ze starszg datg

produkcji bez przerdbek.

~34

~21
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M18x1,5% !
|

Rys. 3

Jest do dyspozycji nastepujacy adapter:

Wymiar gwintu M18x1,5
nadaje sie wielkosci sprzegta 487 — 650
Rozwarto$¢ klucza 24
Moment obrotowy dociggania 50 Nm
Masa 58+2g
Predkos¢ obwodowa maks. 50 ms™

Predkos¢ obrotowa

maks. 1500 min-’'

Tabela 2
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Dane techniczne

3.2 Sruby zaslepiajace BTM

~28
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M24x1,5

~90
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Rys. 4

Dla réznych wielkosci sprzegta
Sruby zaslepiajgce BTM:

hydrodynamicznego do dyspozycji sg nastepujgce

Wymiar gwintu M14x1,5 M18x1,5 M24x1,5
nadaje sie wielkosci sprzegta 274 366 — 650 750 — 1330
Rozwartos¢ klucza 8 27 32
Moment obrotowy dociggania 30 Nm 50 Nm 144 Nm
Masa 39+2g 76+2g 183+2g¢g
Tabela 3

11
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Dane techniczne
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3.2.1 Sruba zaslepiajaca BTM-X

Sruba zaslepiajgca BTM-X stuzy jako wyréwnanie mas wzgledem czujnika
temperatury z adapterem (doposazenie sprzegiet wielkosci 487 do 650 ze starszg

datg produkcji bez przerébek).
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Jest do dyspozycji nastepujgca sruba zaslepiajgca BTM-X
Wymiar gwintu M18x1,5
nadaje sie wielkosci sprzegta 487 — 650
Rozwartos¢ klucza 24
Moment obrotowy dociggania 50 Nm
Masa 134 +2g¢g
Predkos¢ obwodowa maks. 50 ms™

Predkos¢ obrotowa

maks. 1500 min-’'

Tabela 4
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Dane techniczne

3.3 Antena stacjonarna
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Rys. 6
Wymiar gwintu M12
Rozwartos¢ klucza 19/30
Moment obrotowy dociggania 50 Nm
Dtugos¢ kabla 25m
Min. promien zgiecia statycznie 15 mm
dynamicznie 45 mm
Materiat kabla PTFE
Rodzaj ochrony wg EN 60529 IP 67
Szczelina czujnika  odtegtos¢ osiowa 10£3 mm
maks. dopuszczalne +3 mm
przemieszczenie radialne
maks. dopuszczalne +3°
przemieszczenie kgtowe
Zakres pomiaru 0°C...200°C
Tolerancja pomiaru +2K
Dopuszczalna temperatura otoczenia -40°C ... 100 °C
Tabela 5

WSKAZOWKA

Szkody materialne

Z powoddéw tecznicznych nie sg mozliwe wydtuzenie kabla lub naprawa

uszkodzonego kabla.

®* Przy ukfadaniu kabla antenowegp przestrzegaé przepiséw zgodnosci
elektromagnetycznej (EMV).

13
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Dane techniczne

3.3.1 Uchwyt
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3.4 Analizator

5 m_] 2
& CH.1 CH.2 CH.3 CH.4
39 27,5!27.5!27,5! \2/\661%“1;36310
o .
| 7 ﬂ
@ (S @ -if
VOITH BTM

2
0
~
Q0
NS o
K| & 8
N
o
<)
€
)
X

@ @)\ @) f’

L TOOO &= ey
. 65 Dla kabla 109
9 142 213 - 318
20
Rys. 8

14

Instrukcja montazu i eksploatacji / TCR3626019800PL

pl / klasa ochrony 0: publicznie



Instrukcja montazu i eksploatacji / TCR3626019800PL

pl / klasa ochrony 0: publicznie

VOITH

BTM, Bezdotykowe termiczne urzgdzenie pomiarowe

Dane techniczne

Wersji 2
201.04376310

109

Wersiji 3
201.04575610 (nowe)

\\_'/ (€ A VOITH
E.;’E:v'-'- :]o:mmm VOITH
4 EE g S
RTINS 40 1. i e v @
Rys. 9 Rys. 10
Analizator typu GBP-733
Materiat Silumin
Masa 4250 g
Rodzaj ochrony wg EN 60529 IP 65

Zasilanie napieciem

24 VDC (18 ... 36 VDC)

maks. znamionowy pobor prgdu

ok. 330 mA przy 18 VDC

maks. pobér pradu

2 A (prad wigczania)

Czas inicjalizacji ok. 10 s

min. robocza predko$¢ obrotowa 300 min-"!
automatyczna kalibracja sygnatu ok.1s
automatyczna kalibracja sygnatu po

schtodzeniu sprzegta ok.5s
hydrodynamicznego Voith (VTK) wodg

Zakres pomiaru 0°C...200°C

Wyswietlacze

4x

3-miejscowy wyswietlacz 7-segmentowy

Wyjscia analogowe:

<0,5mA :Defekt
3,5 mA :Bfad (np. przestdj)

Sygnat 4x 40mA :20°C
4..20mA :0°C...200°C
>20 mA : niezdefiniowany (np. > 200 °C)
Opqrqosg 4x maks. 200 Q
obcigzenia
Wyjscia taczeniowe:| Sygnat 8x Styk przetgczny (NC i NO)

Moc zatgczalna

8x

maks. 125 VAC / maks. 110 VDC, maks. 1 A

Progi temperatury

8x

ustawialne za pomoca klawiatury

Tolerancja pomiaru

+2K

Dopuszczalna temperatura otoczenia

-40 °C ... 65 °C

Tabela 6

Wymagania CSA

Analizator typu GBP-733

Zezwolenia

CSA Certificate of Compliance N0.1968359

Zasilanie napieciem

24VDC +10 %

Stopien zanieczyszczen 2
Kategoria instalacji Il
Wysokos¢ uzycia 2000 m

maks. wilgotno$¢ powietrza

80 %; bez kondensacji

Tabela 7

15
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3.4.1 Obtozenie zaciskow

Low  (ostrzezenie wstepne)

Nr zacisku Opis
1 Napiecie zasilajgce, +24 VDC
2 Napiecie zasilajgce, 0V
3 CH.1 Przekaznik wyjsciowy, styk rozwierny | NC (2) Ostrzezenie
4 CH.1 Przekaznik wyjsciowy, baza c wstepne
% 5 CH.1 Przekaznik wyjsciowy, styk zwierny NO (4) @
N 6 CH.1 Przekaznik wyjsciowy, styk rozwierny | NC (2) Wylaczenie
7 CH.1 Przekaznik wyjsciowy, baza C (1) @
8 CH.1 Przekaznik wyjsciowy, styk zwierny NO (4)
9 CH.2 Przekaznik wyjsciowy, styk rozwierny | NC (2) Ostrzezenie
10 CH.2 Przekaznik wyjsciowy, baza c wstepne
% 11 CH.2 Przekaznik wyjéciowy, styk zwierny | NO | (4) L
N 12 CH.2 Przekaznik wyjsciowy, styk rozwierny | NC (2) Wylaczenie
13 CH.2 Przekaznik wyjsciowy, baza C (1) @
14 CH.2 Przekaznik wyjsciowy, styk zwierny NO (4)
15 CH.3 Przekaznik wyjsciowy, styk rozwierny | NC (2) Ostrzezenie
16 CH.3 Przekaznik wyjsciowy, baza c wstepne
% 17 CH.3 Przekaznik wyjsciowy, styk zwierny NO (4) @
N 18 CH.3 Przekaznik wyjsciowy, styk rozwierny | NC (2) Wylaczenie
19 CH.3 Przekaznik wyjsciowy, baza C (1) @
20 CH.3 Przekaznik wyjsciowy, styk zwierny NO (4)
21 CH.4 Przekaznik wyjsciowy, styk rozwierny | NC (2) Ostrzezenie
22 CH.4 Przekaznik wyjsciowy, baza c wstepne
% 23 CH.4 Przekaznik wyjsciowy, styk zwierny NO (4) @
N 24 CH.4 Przekaznik wyjsciowy, styk rozwierny | NC (2) Wylaczenie
25 CH.4 Przekaznik wyjsciowy, baza C (1) @
26 CH.4 Przekaznik wyjsciowy, styk zwierny NO (4)
27 4 ... 20 mA wyjscie CH.1
Z 28 4 ... 20 mA wyjscie CH.2
%‘ 29 4 ... 20 mA wyjscie CH.3
8 30 4 ... 20 mA wyjscie CH.4
31 0 V Baza (GND) dla zaciskow 27 do 30
Tabela 8
Skroty:
GND = Sygnat masa
CH = Kanat
NC = Bezprgdowo zamkniety (styk rozwierny)
NO = Bezpragdowo otarty (styk zwierny)
(&D = Baza
O

= High (wylgczenie)
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Dane techniczne

3.4.2 Btad temperatury

BTM ma bigd pomiaru ktéry jest zalezny od predkosci nagrzewania.

Bez dokfadnej znajomosci napedu oraz wersji sprzegta hydrodynamicznego, pewne
monitorowanie termiczne sprzegta jest dane przez nastepujgce temperatury

graniczne:

W pracy znamionowej:

Semax = 95 °C z uszczelkami NBR (Perbunan)
105 °C z uszczelkami FPM (Viton)

Krétkotrwale podczas rozruchu maszyny roboczej lub bez blokowania:

lQSPmax = lS]sss—45K

W przypadku doktadnej znajomosci napedu i sprzegta hydrodynamicznego mozna
optymalizowaé temperatury graniczne. Skontaktowac sie z firmg Voith.

Oznaczenie Znaczenie Jednos
literowe tka
9Bmax maksymalna temperatura robocza °C
JsPmax maksymalna temperatura szczytowa °C
Ysss Temperatura znamionowa zadziatania $rub topikowych °C

3.4.3 Btad temperatury w przypadku czujnika temperatury z
adapterem

Czujnik temperatury z adapterem stuzy do doposazenia sprzegiet wielkosci 487 do
650 ze starszg datg produkcji bez przerdbek.
Krétkotrwale podczas rozruchu maszyny roboczej lub bez blokowania:

SSPmax = lgsss -60K

W przeciwnym razie (= rozdziat 3.4.2 Bigd temperatury).
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4 Wskazowka dla uzytkownika

Niniejsza instrukcja ma pomoc Panstwu w bezpiecznej, prawidtowej i ekonomicznej
eksploatacji bezdotykowego termicznego urzgdzenia pomiarowego (BTM).

Dzieki przestrzeganiu wskazéwek zawartych w niniejszej instrukcji, mozna:
— zwiekszy¢ niezawodnosé i trwatos¢ urzadzenia,

— unikng¢ zagrozen,

— unikng¢ napraw i skréci¢ czasy przestoju.

Niniejsza instrukcja powinna by¢

— zawsze dostepna w miejscu uzytkowania BTM,

— przeczytana i stosowana przez kazdg osobe, ktéra wykonuje prace przy
urzadzeniu lub je uruchamia.

Bezdotykowe termiczne urzgdzenie pomiarowe zostato wykonane wedtug aktualnego
stanu techniki oraz uznanych zasad techniki bezpieczenstwa. Mimo to, w przypadku
nieprawidtowej obstugi oraz uzycia niezgodnego z przeznaczeniem moze doj$¢ do
zagrozenia dla zdrowia i zycia uzytkownika lub oséb trzecich oraz do uszkodzenia
urzadzenia i innych warto$ci materialnych.

Czesci zamienne:

Czesci zamienne muszg odpowiadaé wymogom technicznym firmy Voith. Gwarantujg
to oryginalne czesci zamienne.

Zabudowa i/ lub uzycie nieoryginalnych czesci zamiennych moze mie¢ ujemny wplyw
na podane wiasciwosci BTM i w ten sposdb zagrazaé bezpieczenstwu.

Za szkody powstate wskutek uzycia nieoryginalnych czesci zamiennych firma Voith
nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci.

W celu konserwacji maszyny nalezy wykorzystywac tylko odpowiednie wyposazenie
warsztatowe. Tylko producent lub autoryzowany warsztat specjalistyczny mogg
zagwarantowacé przeprowadzenie naprawy w petni zgodne z regutami sztuki.
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Niniejsza instrukcja zostata sporzgdzona z mozliwie najwiekszg starannoscig. Jesli
jednak chcielibyscie Panstwo otrzymac¢ dalsze informacje, prosimy zwréci¢ sie do:

Voith Group
St. Poltener Str. 43
89522 Heidenheim, GERMANY

Tel.: + 49 7951 32-1666
E-Mail: Industry.Service@voith.com
Internet: www.voith.com

© Voith

Reprodukcja, rozpowszechnianie i wykorzystywanie niniejszego dokumentu, jak
rébwniez przekazywanie jego zawartosci innym, bez uzyskania formalnego
upowaznienia, sg zabronione. Naruszajgcy ten zakaz bedg zobowigzani do
wyréwnania strat. Wszystkie prawa zastrzezone w przypadku udzielenia patentu na
wynalazek, prawa ochronnego na wzor uzytkowy lub wzor przemystowy.

Firma Voith zastrzega sobie mozliwos¢ wprowadzenia zmian.
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5 Bezpieczenstwo

5.1 Wskazéwki bezpieczenstwa

W instrukcji obstugi sa stosowane wskazowki bezpieczenstwa z nizej opisanymi
nazwami i znakami.

5.1.1 Struktura wskazéwek bezpieczenstwa

A NAZWA ZAGROZENIA

Skutek zagrozenia
Zrédio zagrozenia
® Usuniecie zagrozenia

Nazwa zagrozenia
Nazwa zagrozenia dzieli range zagrozenia na wiele stopi:

Nazwa zagrozenia Ranga zagrozenia

A ZAGROZENIE Mozliwa $mier¢ lub powazne obrazenia
(nieodwracalne szkody osobowe)

/A OSTRZEZENIE Mozliwa $mier¢ lub najciezsze obrazenia
/A OSTROZNIE Mozliwe lekkie lub nieznaczne obrazenia
WSKAZOWKA Mozliwe szkody materialne

- produktu

- jego otoczenia

WSKAZC’)WKA Ogolne wskazowki, uzyteczne informacje,
BEZPIECZENSTWA bezpieczne sposoby pracy i wlasciwe srodki
bezpieczenstwa

Tabela 9

Skutek zagrozenia
Skutek zagrozenia okresla rodzaj zagrozenia.

Zrédto zagrozenia
Zrédto zagrozenia okresla przyczyne zagrozenia.

Usuniecie zagrozenia
Usuniecie zagrozenia opisuje srodki w celu usuniecia zagrozenia.
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5.2 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Bezdotykowe termiczne urzgadzenie pomiarowe (BTM) stuzy do bezdotykowego
pomiaru temperatury sprzegiet hydrodynamicznych Voith. Inne, wykraczajgce
poza powyzsze zastosowanie, jak np. w innych niz uzgodnione warunki robocze
lub eksploatacyjne, jest uznawane za stosowanie niezgodne z przeznaczeniem.
Do stosowania zgodnego z przeznaczeniem nalezy rowniez przestrzeganie
niniejszej instrukcji montazu i eksploatacji.

Za szkody, ktére wynikajg ze stosowania niezgodnego z przeznaczeniem,
producent nie odpowiada. Ryzyko ponosi wytgcznie uzytkownik.

5.3 Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem

— Nie zostanie zachowany zakres parametrow projektowych. if{':jf;g;;i“ge""’w
Inne lub wykraczajgce poza ten zakres rodzaje zastosowania, np. Z wyzszg moca, - Instrukcja
wyzszg predkoscig obrotowg lub w nieuzgodnionych warunkach eksploatacji, sg ~ eksploatacji
uznawane za niezgodne z przeznaczeniem. Sprzegio

hydrodynamiczne
— Ponadto nie mozna uzywaé BTM od innych oferentéw.

5.4 Ogoblne wskazoéwki dotyczace zagrozen

Podczas wszelkich prac przy bezdotykowym termicznym urzadzeniu
pomiarowym nalezy przestrzega¢ lokalnych przepisow BHP oraz instrukcji
wykonania instalacji elektrycznych!

Zagrozenia podczas prac przy bezdotykowym termicznym urzadzeniu
pomiarowym:

A NIEBEZPIECZENSTWO

Porazenie pragdem elektrycznym

Z powodu nieprawidtowo zamontowanych lub poditgczonych komponentow

elektrycznych i zwolnionych potgczen elektrycznych moze dojsé do porazenia

oséb pragdem elektrycznym i ciezkich obrazen, ewentualnie ze skutkiem

Smiertelnym.

Nieprawidlowo zamontowane Iub podtgczone komponenty elektryczne i

zwolonione potgczenia elektryczne mogg spowodowac uszkodzenia maszyny.

* Przytaczenia do elektrycznej sieci zasilajgcej musi zosta¢ fachowo dokonane
przez specjaliste elektryka z uwzglednieniem napiecia sieciowego i
maksymalnego poboru pradu!

®* Napiecie sieciowe musi odpowiada¢ napieciu podanemu na tabliczce
identyfikacyjnej!

* Sie¢ musi by¢ zabezpieczona odpowiednim bezpiecznikiem elektrycznym!
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Porazenie pradem elektrycznym:

A NIEBEZPIECZENSTWO

Procesy elektrostatyczne
Wskutek natadowania statycznego moze doj$¢ do porazenia osoby prgdem
elektrycznym.

Instalacje urzgdzenia powinni wykonywac tylko fachowcy elektrycy.
Maszyna i instalacja elektryczna majg przytgcza uziemiajgce.

Prace przy sprzegle hydrodynamicznym:

Niebezpieczenstwo obrazen

Podczas prac przy sprzegle hydrodynamicznym istnieje ryzyko zranienia,
zakleszczenia, oparzenia i odmrozenia konczyn goérnych przy niskich
temperaturach.

Przestrzegac instrukcji montazu i eksploatacji sprzegta hydrodynamicznego!
Nigdy nie dotykac sprzegta hydrodynamicznego bez rekawic ochronnych!
Prace nalezy rozpoczyna¢ dopiero po ochtodzeniu sie sprzegta do
temperatury.

Do pracy przy sprzegle nalezy zapewni¢ odpowiednio dobre warunki
oswietleniowe, wystarczajgco duzg powierzchnie pracy i dobrg wentylacje.
Wytgczy¢ instalacje, w ktorej jest zabudowane sprzegto hydrodynamiczne i
zabezpieczy¢ przed ponownym witgczeniem.

Przy wszystkich pracach przy sprzegle hydrodynamicznym nalezy upewnic
sie, ze zaréwno silnik napedowy jak i maszyna robocza nie poruszajg sig i
wykluczony jest jakikolwiek rozruch!
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Spawanie elektryczne w poblizu BTM:

WSKAZOWKA

Szkody materialne

uszkodzenie  komponentéw  elektronicznych ~w  analizatorze  wskutek

nieprzestrzegania zalecen.

®* Przed podjeciem prac spawalniczych w poblizu BTM (5 m odlegtosci od
analizatora, kabli antenowych Ilub wielozylowych kabli przytgczowych),
odigczy¢ od analizatora wszystkie przewody (wszystkie 4 kable antenowe, 0
V oraz zasilanie napieciem 24 VDC, wszystkie wyjscia przekaznikow,
wszystkie wyjscia 4 - 20 mA).

® Analizator nie musi zosta¢ zdemontowany.

Hatas:

Poziom cisnienia

akustycznego
- Strona tytutowa
instrukcji
Utrata stuchu, trwate uszkodzenie stuchu eksploatacji
Sprzegto hydrodynamiczne wytwarza podczas pracy hatas. Jezeli ekwiwalentny sprzegta

. S . . . hydrodynamicznego
poziom cisnienia akustycznego Lra, 1m oceniony wedtug krzywej A wynosi ponad

80 dB(A), moze to prowadzi¢ do uszkodzenia stuchu!
®* Nosié¢ ostone stuchu!

Pryskajaca i wyciekajaca ciecz robocza:

Istnieje niebezpieczenstwo utraty wzroku spowodowane przez pryskajaca,
goraca ciecz robocza

W przypadku termicznego przecigzenia sprzegta hydrodynamicznego wyzwalajg
sie sruby topikowe. Poprzez sruby topikowe wycieka ciecz robocza.

Moze to mie¢ miejsce tylko w przypadku wykorzystania niezgodnego z

przeznaczeniem.
]

Zastosowanie

Osoby przebywajgce w poblizu sprzegta hydrodynamicznego muszg nosié¢ niezgodne z
kul h przeznaczeniem

Okulary ochronne. - rozdziat 5.3

Upewni¢ sig, ze personel nie bedzie narazony na kontakt z rozpryskujacg sie

cieczg roboczg!

®* (Gdy dojdzie do zadziatania srub topikowych, natychmiast wylgczy¢ naped!

Urzgdzenia elektryczne znajdujgce sie w poblizu sprzegta muszg posiadac

ostony przeciwbryzgowe!
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Zagrozenie pozarowe

Gdy zadziatajg sruby topikowe, wytryskujgcy olej moze zapali¢ sie na gorgcych

powierzchniach i prowadzi¢ do powstania pozaru oraz trujgcych gazéw i oparow.

®* Nalezy zapewni¢, aby gorgca ciecz robocza nie zetkneta sie z gorgcymi
cze$ciami maszyny, urzgadzeniami grzewczymi, iskrami lub otwartymi
ptomieniami!

® Po zareagowaniu $rub topikowych natychmiast wytaczyé maszyne
napedowa!

® Przestrzega¢ wskazéwek podanych w arkuszach z danymi bezpieczenstwa.

/\ OSTROZNIE

Niebezpieczenstwo poslizgu

Niebezpieczenstwo poslizgu wskutek rozprysnietego lutu srub topikowych i
wydostajgcej sie cieczy roboczej.

* Przewidzie¢ odpowiedniej wielkosci wanne zbierajgca.

* Usungc¢ bezposrednio wydostajgcy sie lut i ciecz robocza.

® Przestrzega¢ wskazéwek podanych w arkuszach z danymi bezpieczenstwa.

5.5 Zagrozenia resztkowe

Niebezpieczenstwo szkdéd osobowych i materialnych

Naduzycie lub uzycie w niewtasciwy sposéb moze prowadzi¢ do $mierci, ciezkich

lub lekkich obrazenh ciata, a takze do szkdd rzeczowych i szkéd w $rodowisku

naturalnym.

® Przy sprzegle hydrodynamicznym lub ze sprzegtem hydrodynamicznym, jak
tez bezdotykowym termicznym urzadzeniu pomiarowym, mogg pracowac
wytgcznie wykwalifikowane, poinstruowane i upowaznione osoby!

®* Przestrzegac ostrzezen i wskazéwek bezpieczenstwa.

5.6 Zachowanie sie w razie wypadkéw

WSKAZOWKA BEZPIECZENSTWA

* W przypadku wypadkow przestrzegaé lokalnych przepiséw, jak tez instrukciji
eksploataciji i sSrodkéw bezpieczenstwa ustalonych przez uzytkownika.
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5.7 Wskazéwki dotyczace eksploatacji

WSKAZOWKA BEZPIECZENSTWA

* Jezeli poczas pracy wystgpig nieprawidtowosci, nalezy natychmiast wytaczy¢
uktad napedowy!

5.8 Kwalifikacje personelu

Wszystkie prace, jak np. transport, sktadowanie, ustawianie, podtgczanie elektryczne,
uruchamianie, konserwacja, utrzymanie w dobrym stanie i naprawy mogg byé
wykonywane tylko przez wykwalifikowany i upowazniony personel specjalistyczny.

Wykwalifikowanym personelem w sensie instrukcji obstugi sg osoby, ktére sg
zapoznane z transportem, sktadowaniem, ustawianiem, podtgczaniem elektrycznym,
uruchamianiem, konserwacja, utrzymaniem w dobrym stanie i naprawg oraz posiadajg
kwalifikacje odpowiednie do swoich czynnosci. Kwalifikacje muszg byé zapewnione
przez szkolenie i instruktaz.

Ten personel musi dysponowa¢ wyksztatceniem, poinstruowaniem lub
upowaznieniem, aby:

— uzytkowa¢ i prawidtowo konserwowac instalacje zgodnie ze standardami
bezpieczenstwa technicznego

prawidtowo uzytkowac podno$niki, zawiesia i punkty zaczepowe

— prawidtowo utylizowaé media i ich sktadniki, np. smary

pielegnowaé¢ i uzywaé wyposazenie bezpieczenstwa zgodnie ze standardami
bezpieczenstwa technicznego

zapobiega¢ wypadkom i udziela¢ pierwszej pomocy.

Przyuczony personel moze wykonywac prace przy sprzegle hydrodynamicznym, jak
tez przy bezdotykowym termicznym urzadzeniu pomiarowym, tylko po nadzorem
wykwalifikowanej i upowaznionej osoby.

Personel, ktéoremu zlecono prace przy bezdotykowym termicznym urzgdzeniu
pomiarowym, musi

— by¢ niezawodny,

— by¢ ztozony z 0séb w ustalonym przepisami minimalnym wieku,

byé przeszkolony, uprawniony i poinstruowany w zakresie przewidzianych prac.
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VOITH

5.9 Obserwacja produktu

Jestesmy zobowigzani ustawowo do obserwacji naszych produktéw réwniez po
dostarczeniu ich do klienta.

Prosimy wiec informowa¢ nas o wszystkim, lezy to rowniez w Panstwa interesie.
Przyktadowo:

— Zmienione dane eksploatacyjne.

— Doswiadczenia z urzadzeniem.

— Powtarzajgce sie usterki.

— Problemy z niniejszg instrukcjg montazu i eksploatacji.

Nasz adres:
- strona 2

5.10 Tabliczka identyfikacyjna

~

o (@] % @
C€ A\ VOITH (e A VOITH
. . BTM Tive : BTH
Naterfolnumer - 201,01236310 Rateriatammer| : 201.04376310
Gefertigt/Fert.Nr. Gefertigt/Fert.Nr. .
Manufactured/Ser.No. Nanufactured/Ser.No. °
IR 0= @ R
Eingangsstrom S 0.33 A o s Elngangsstrom
Input current LU Input currant : 0.33 A s

J

O  Voith Turbo GmbH & Co KG, Crailsheim, Germany O
(O J.M. Yolth SE & Co. KG , Crailshelm, Gersany &

Rys. 11 Wersji 1 201.01236310 Rys. 12 Wersji 2 201.04376310

ce VOITH |

T .
Lid . BTM

: 201.04575610
Eingangsstrom

Materialnummer
: 24VDC @
Input current - 033A c us

Material number
GafertigtiFar.-Nr.
J.M. Voith SE & Co KG, Crailsheim, Germany

Manufactured/ Ser. No.
‘Yersorgungsspannung
Supply voliage

.

Rys. 13 Wersji 3 201.04575610 (nowe)
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6 Instalacja

Niebezpieczenstwo obrazen

Podczas prac przy bezdotykowym termicznym urzgdzeniu pomiarowym

przestrzegaé w szczegoélnosci - rozdziatu 5 (Bezpieczenstwo)!

®* Przed rozpoczeciem instalacji upewni¢ sie, czy jest zapewniony brak
potencjatéw wszystkich komponentéw.

* Sruby topikowe chronig sprzegto hydrodynamiczne przed uszkodzeniem
wskutek przecigzenia termicznego.
Réwniez w przypadku stosowania BTM Sruby topikowe nie mogag byé
zamienione na zaslepki lub $ruby topikowe o innych znamionowych
temperaturach zadziatania!

* Sprzegta hydrodynamicznego nigdy nie eksploatowaé bez $rub topikowych!

6.1 Stan dostawy, zakres dostawy

Czujnik temperatury z pierscieniem uszczelniajgcym (ewent. czujnik temperatury z
adapterem)

Sruba zaslepiajgca BTM (ciezar wyréwnawczy; lub $ruba zaslepiajgca BTM-X)

— Antena stacjonarna

— Uchwyt anteny stacjonarnej

— Analizator

Przewod przylagczowy od sterowania maszyny do analizatora BTM nie wchodzi w
zakres dostawy Voith!

W razie pdézniejszego zabudowania BTM w przypadku nastepujacych wielkosci
sprzegta hydrodynamicznego skontaktowac¢ sie z firma Voith!
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Wielkos$¢ sprzegta Data produkcji
487 do 2007-06
562 do 2007-06
650 do 2006-08
1000 do 2005-06
Tabela 10
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6.2 Montaz — czujnik temperatury i antena stacjonarna

WSKAZOWKA

Szkody materialne

Nieprzestrzeganie przepisdw montazu.

®* W celu wykluczenia uszkodzen czujnik temperatury i antene stacjonarng
nalezy zamontowaé¢ po zabudowaniu sprzegta w jednostce napedowej, a
przed jego napetnieniem.

®* Przestrzega¢ momentu obrotowego dociggania czujnika temperatury (=
rozdziat 3.1) i anteny stacjonarnej (= rozdziat 3.3).

6.2.1 Czujnik temperatury

®* Czujnik temperatury z uszczelkg wkreci¢ w miejsce sruby zaslepiajgcej do kota o
uzebieniu zewnetrznym (poz. 0300) ") sprzegta hydrodynamicznego.

OF

0300 "

S
& E : L]
28 mm |

10+ 3 mm_ H

Rys. 14

1) W przypadku sprzegiet hydrodynamicznych typu DT montaz jest mozliwy réwniez po
przeciwlegtej kota o uzebieniu zewnetrznym.

Instrukcja montazu i eksploatacji / TCR3626019800PL

pl / klasa ochrony 0: publicznie



Instrukcja montazu i eksploatacji / TCR3626019800PL

pl / klasa ochrony 0: publicznie

VOITH

BTM, Bezdotykowe termiczne urzgdzenie pomiarowe
Instalacja

Wymiary montazowe czujnika temperatury i anteny stacjonarnej

Strona kota o uzebieniu zewnetrznym

Typ sprzegta Srednica pétokregu Odlegtos¢
hydrodynamicznego @ F [mm] ~H[mm]
274 T 268 + 1 151

274 DT 268 + 1 189

366 T 350 1 190,5
422 T 396 + 1 203,5
487 T 470 + 1 225,5
562 T 548 + 1 2455
650 T 630 + 1 286,5
750 T 729 +1 317

866 T 840 1 355

866 DT 840 1 599

1000 T 972 +1 368

1000 DT 972 +1 671

1150 T 1128 £1 457

1150 DT 1128 £1 782

1330 DT 1302 £1 911
Tabela 11

Wymiary montazowe innych uktadéw nalezy przejaé z planu montazowego sprzegta.
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6.2.2 Czujnik temperatury z adapterem

Czujnik temperatury z adapterem stuzy do doposazenia sprzegiet hydrodynamicznych
wielkosci 487 do 650 ze starszg datg produkcji bez przerdbek.

® Czujnik temperatury z adapterem i uszczelkg wkrecic w miejsce Sruby
zaslepiajgcej do kola o uzebieniu zewnetrznym (poz. 0300) sprzegia
hydrodynamicznego.

OF

0300

25 mm

Adapter

28 mm |

P <

10+ 3 mm H

Rys. 15

Wymiary montazowe czujnika temperatury z adapterem i anteny stacjonarnej:

Strona kota o uzebieniu zewnetrznym
Typ sprzegta Srednica pétokregu Odlegtos¢
hydrodynamicznego @ F [mm)] ~H [mm]
487 T 470 + 1 248
562 T 548 + 1 268
650 T 630 + 1 309
Tabela 12

Wymiary montazowe innych uktadéw nalezy przejaé z planu montazowego sprzegta.
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6.2.3 Sruby zaslepiajace BTM

Niebezpieczenstwo szkéd osobowych i materialnych

Niedopuszczalne niewywazenie.

®* Zawsze uzywac Sruby zaslepiajgcej BTM.

®* W przypadku doposazania sprzegiet hydrodynamicznych wielkosci 487 do
650 ze starszg datg produkcji bez przerdbek (czujnik temperatury z
adapterem) zawsze uzywac sruby zaslepiajgcej BTM-X.

®* Lezacg naprzeciw Srube zaslepiajgcg zamieni¢ na Srube zaslepiajgcg BTM.

®* W przypadku doposazania sprzegiet hydrodynamicznych wielkosci 487 do 650 ze
starszg datg produkcji bez przeréobek (czujnik temperatury z adapterem) lezaca
naprzeciw srube zaslepiajgcg zamieni¢ na srube zaslepiajgcg BTM-X.

6.2.4 Antena stacjonarna

WSKAZOWKA

Szkody materialne

Nieprzestrzeganie przepiséw montazu.

* Wykona¢ konsole w wystarczajgco stabilny sposob (nie objeta zakresem
dostawy Voith)!

Unika¢ koniecznie wibracji, poniewaz mogg one wywotac btedne sygnaty!

®* Uwaza¢ na prawidtowe ustawienie.

®* Ustawienie anteny i czujnika temperatury musi by¢ zapewnione we
wszystkich warunkach eksploatacji.

W szczegdlnosci mie¢ na uwadze ewentualne przemieszczenia z powodu
zmian temperatury.
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—af] - & [0e-

odlegtos$é osiowa: 10 £ 3 mm Przemieszczenie katowe:
maks. 3°

_
[
l||l .lh
I Przemieszczenie radialne:

maks. 3 mm

ot

Rys. 16

®* Antene stacjonarng zamontowa¢ za pomoca uchwytu na konsoli na $rednicy
potokregu czujnika temperatury i réwnolegle do osi wzgledem sprzegta
hydrodynamicznego.

®* Odlegtos¢ miedzy anteng stacjonarng a czujnikiem temperatury nastawi¢ na
10 * 3 mm!

6.3 Montaz, podigczanie — analizator

WSKAZOWKA

Szkody materialne

Uszkodzenie urzgdzenia wskutek nieprawidtowego potgczenia elementow

elektrycznych.

®* Przewdd przytgczowy od sterowania maszyny do analizatora BTM nie
wchodzi w zakres dostawy Voith!

® Maksymalna dtugos¢ przewodu jest ograniczona przez strate napiecia
zasilania 24 V dla analizatora BTM. Przewdd przytgczowy z przekrojem zyt
0,5 mm?2 moze mie¢ dtugos¢ az do 100 m, bez ryzyka, ze napiecie zasilajgce
analizatora BTM bedzie zbyt niskie.

®* Ponadto nalezy mie¢ na uwadze, zeby zewnetrzna $rednica przewodu
wynosita miedzy 13 mm a 18 mm, a przewodd przytgczowy byt ekranowany.

®* W celu zapewnienia standardow EMV, ekranowanie przewodu
przytaczowego podigczy¢ prawidtowo do ztgcza Srubowego kabla analizatora
BTM (patrz instrukcja montazu ztgcza srubowego kabla).

® Maksymalna odlegtos¢ miedzy anteng stacjonarng a analizatorem jest
ustalona przez dtugo$c¢ kabla anteny stacjonarnej i nie moze by¢ zmieniana.
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Analizator nalezy zamontowaé w odpowiednim miejscu, w ktérym przewody
przytagczowe i obudowa sg chronione przed uszkodzeniem i bezposrednim
promieniowaniem stonecznym.
* Montaz wielozytowego kabla przytgczowego w ztgczu Srubowym kabla:
- Zdja¢ izolacje kabla przytgczowego i uwolni¢ oplot ekranujgcy
- Przeprowadzi¢ przewdd przytaczowy przez nakretke ztgczkowg
- Wprowadzi¢ przewdd przytgczowy we wkiad zaciskowy
- Odwing¢ oplot ekranujgcy nad wkiad zaciskowy
(oplot musi zakrywac¢ o-ring na ok. 2 mm)
- Wetknag¢ wkiad zaciskowy w kréciec posredni
- Zamontowaé nakretke ztgczkowa

*  Podigczy¢ przewody zylowe zgodnie z listg zajetosci zaciskow. gb:gizrz‘ii:'z:‘azi?kéw

Koniecznie  przestrzegaé  przyporzadkowania  czujnikdbw do  urzadzenia
opracowujgcego mierzone wartosci!

* Urzadzenie opracowujgce mierzone wartosci w wersji 201.1236310:
z czujnikiem temperatury 201.01549410, TCR.11978590, TCR.11978600.

* Urzadzenie opracowujgce mierzone wartosci w wersji 201.04376310, 201.04575610
(nowe):
z czujnikiem temperatury 201.04372110, 201.4372210, 201.04372310,
201.04575810 (nowe), 201.04576110 (nowe), 201.04576010 (nowe).

Jesli konieczne jest inne przyporzgdkowanie, nalezy przeprogramowaé odpowiednie
urzgdzenie opracowujgce mierzone wartosci a patrz opis w zatgczniku.

Jesli nie zostanie ono przeprogramowane, nie bedg podawane wartosci temperatury
lub podawane bedg btedne wartosci.
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7/ Wskazania i ustawienie
analizatora
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Rys. 17

Przyciski F1 do F4 nie posiadajg funkgji!

WSKAZOWKA BEZPIECZENSTWA

Progi temperatury ustawione wstepnie: L =80 °C (LOW)
H=90°C (HIGH)

W przypadku zgodnej z przeznaczeniem eksploatacji i podigczonych anten bedag
wskazywane aktualne temperatury.

Po przekroczeniu nastawioych progéw temperatury wskazanie miga.

W przypadku braku sygnatu pomiarowego (kanat nie zajety, predkos$¢ obrotowa
ponizej 300 min-', przestdj sprzegta, a czujnik nie znajduje sie przed anteng), zostanie
wyswietlony komunikat “E 2.
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7.1 Wskazywanie wartosci granicznych

1. Wybraé kanat przez naci$niecie przyciskow ze strzatkg “T* lub “8“. Aktualny
wyboér bedzie zaznaczony kropkg dziesietng.

2. Nacisng¢ przycisk “H* lub “L“, aby wskaza¢ dang wartos¢ granicy gornej lub
dolnej. Wartos¢ graniczna bedzie wyswietlana przez ok. 3 sekundy. Potem
nastgpi z powrotem automatyczna zmiana na aktualne wskazanie temperatury
lub zostanie wyswietlony komunikat “E 2“. Ten komunikat ukazuje sie, jesli nie
ma sygnatu pomiarowego.

Wybierz kanat (ukazuje sie kropka dziesietna)

(H = gbéna wartos$¢ graniczna, L = dolna warto$¢
graniczna)

@ @ Wyswietl gérng lub dolng warto$¢ graniczng
lub

Rys. 18
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7.2 Ustawianie wartosci granicznych

Wybra¢ kanat przez naciéniecie przyciskéw ze strzatkg “T* lub “83“. Aktualny
wyboér bedzie zaznaczony kropkg dziesietng.

Aby ustawi¢ granice dolng, nacisng¢ i przytrzymac¢ przycisk “L“. Migajacy
wskaznik wskazuje aktualng dolng warto$é graniczna.

Przycisk “F* lub “}“ naciska¢ tak ditugo, az zostanie osiggnieta nowo nastawiana
dolna warto$¢ graniczna.

Zwolni¢ przycisk “L“ i “T*. Wys$wietlacz pzez 3 sekundy wskazuje nowo
nastawiong granice dolng. Potem nastgpi zmiana na aktualne wskazanie
temperatury lub zostanie wyswietlony komunikat “E 2“. Ten komunikat ukazuje
sie, jesli nie ma sygnatu pomiarowego. Nowa granica dolna jest nastawiona.

Aby nastawi¢ granice gorng dla aktualnego kanatu, powtérzy¢ kroki 2-4, jednak
zamiast przycisku “L“ musi zostaé nacisniety przycisk “H*.

W celu ustawienia pozostatych kanatow nalezy powtorzy¢ kroki 1-5.

Jedli kropka dziesietna zniknie i bedzie wyswietlana aktualnie mierzona
temperatura, wszystkie granice temperatury sg nastawione.

Wybierz kanat (ukazuje sie kropka dziesietna)

Nacisnij i przytrzymaj

lub

Nastaw warto$¢ graniczng

lub Zwolnij

OASIORS
GACIGAS

Rys. 19
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8 Uruchomienie

Niebezpieczenstwo obrazen

Podczas prac przy bezdotykowym termicznym urzgdzeniu pomiarowym

przestrzegaé w szczegoélnosci - rozdziatu 5 (Bezpieczenstwo)!

* Niefachowo dokonane uruchomienie moze prowadzi¢ do szkdéd osobowych,
rzeczowych lub szkéd w Srodowisku!

®* Przeprowadzanie uruchamiania, w szczegdlnosci start sprzegta
hydrodynamicznego po raz pierwszy, moze by¢ wykonywane tylko przez
specjalistow!

® Zabezpieczy¢ instalacje przed nieupowaznionym witgczeniem!

®* BTM potrzebuje czasu inicjalizacji 10 s, dopiero wtedy BTM jest w gotowosci
roboczej i mozna uruchomi¢ sprzegto hydrodynamiczne.

* Sprawdzi¢ okablowanie zgodnie z tabelg obtozenia zaciskow. Zwréci¢ uwage w gb:g:z:::'gazi?kéw
szczegoblnosci na wiasciwe okablowanie napiecia zasilania!l

* Zasili¢ analizator napieciem.

®* BTM potrzebuje czasu inicjalizacji 10 s.

®* Po maks. 10 s (czas inicjalizacji) urzgdzenie pomiarowe wskaze “E 2“. Jesli
czujnik temperatury i antena stacjonarna stojg odpowiednio, bedzie wyswietlana
aktualna temperatura.

®* Mozna podjg¢ normalng prace. W przypadku zaktdécen, - rozdziat 11.

Minimalna predkos¢ obrotowa dla prawidtowego pomiaru temperatury jest podana

w (= rozdziat 3). Az do osiggniecia tej predkosci obrotowej, pomiar temperatury

nie odbywa sie. Prawidtowy pomiar temperatury odbywa sie ok. 1 s po osiggnieciu

minimalnej predkosci obrotowej. Jesli sprzegto hydrodynamiczne po wytgczeniu

napedu byto chlodzone wodg, prawidiowy pomiar temperatury odbywa sie ok. 5 s

po osiggnieciu minimalnej predkosci obrotowej. Odpowiedni czas mostkowania

rozruchowego (1 s lub 5 s) musi by¢ realizowany w sterowaniu maszyny.
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Kwalifikacje
- rozdziat 5.8
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9 Konserwacja, utrzymanie w
dobrym stanie

Konserwacja i utrzymanie w dobrym stanie: Zespdt wszystkich czynnosci
wykonywanych w celu zachowania stanu danego przedmiotu lub doprowadzenia go
do stanu odpowiadajgcego danej specyfikacji i umozliwiajgcej wykonanie
wymaganych funkcji.

Inspekcja: Czynnos$é polegajgca na doktadnym zbadaniu stanu przedmiotu, majgca
na celu ocene stanu przedmiotu, wykonywana bez demontazu lub w razie
koniecznosci z czesciowym demontazem uzupetnionym takimi dziataniami jak np.
pomiary.

Kontrola wzrokowa: Kontrola wzrokowa to rodzaj kontroli wykonywanej bez uzycia
srodkow dostepu lub narzedzi pod katem widocznych btedéw, np. brakujgcych srub.

Kontrola z bliska: rodzaj kontroli zawierajgcej aspekty kontroli wzrokowej, przy czym
podczas tego rodzaju kontroli mozliwe jest stwierdzenie btedéw typu luzne Sruby,
mozliwych do stwierdzenia tylko przy uzyciu $rodkéw dostepu, np. ruchomych
schodéw (jezeli konieczne) i narzedzi. Do kontroli z bliska zazwyczaj nie ma potrzeby
otwierania obudowy lub wytgczania napiecia urzadzen elektrycznych.

Kontrola szczegétowa: Rodzaj kontroli zawierajgcej aspekty kontroli z bliska, przy
czym podczas tego rodzaju kontroli mozliwe jest stwierdzenie np. luznych przytaczy,
mozliwych do stwierdzenia tylko przez otwarcie obudowy i / lub w razie koniecznosci
przy uzyciu narzedzi i przyrzadéw kontrolnych.

Niebezpieczenstwo obrazen

Podczas prac przy bezdotykowym termicznym urzadzeniu pomiarowym
przestrzegaé w szczegdélnosci > rozdziatu 5 (Bezpieczenstwo)!

®* Nie zagradza¢ dostepu do sprzegta hydrodynamicznego!

— Tylko wykwalifikowani fachowcy moga wykonywaé w zakresie utrzymania w
nalezytym stanie i prace konserwacyjne! Kwalifikacje sg zapewnione przez
szkolenie i instruktaz przy sprzegle hydrodynamicznym.

— Skutkiem niefachowo przeprowadzonego remontu zapobiegawczego i
konserwacji moga by¢ $mier¢, ciezkie lub lekkie obrazenia ciata, szkody rzeczowe
i szkody w $rodowisku naturalnym.
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Whytaczy¢ instalacje, w ktérej jest zabudowane sprzegto hydrodynamiczne i

zabezpieczy¢ przed ponownym wigczeniem.

Przy wszystkich pracach przy sprzegle hydrodynamicznym nalezy upewnic sie, ze

zaréwno silnik napedowy jak i maszyna robocza nie poruszajg sie i wykluczony

jest jakikolwiek rozruch!

Wymienia¢ komponenty wytgcznie na oryginalne czesci zamienne.

Bezposrednio po zakonczeniu prac konserwacyjnych i pielegnacyjnych nalezy z
powrotem zamontowa¢ wszystkie ostony i urzgdzenia zabezpieczajgce w pierwotnym
potozeniu. Skontrolowa¢ ich bezawaryjne dziatanie!

Plan konserwacji:

Termin

Prace konserwacyjne

Najpdzniej po 3 miesigcach po uruchomieniu,
potem raz w roku

Dokonac¢ przegladu instalacji pod wzgledem
nieregularnosci (kontrola wzrokowa).

Kontrola instalacji elektrycznej pod katem braku
uszkodzen (kontrola szczegotowa).

W razie zanieczyszczenia

Czyszczenie (= rozdziat 9.1).

Tabela 13

* Przeprowadzi¢ prace konserwacyjne i biezgce kontrolne zgodnie z protokotem. Formularze

® Zaprotokotowac prace konserwacyjne.

9.1 Czyszczenie z zewnatrz

protokotow

- Instrukcja
eksploatacji
sprzegta
hydrodynamicznego

WSKAZOWKA

Szkody materialne

zewnetrznego.

sprezonego powietrza.

Uszkodzenie BTM wskutek nieprawidtowego, nieodpowiedniego czyszczenia

®* Zwraca¢ uwage na tolerancje srodka czyszczacego przez obudowe BTM
oraz uszczelke gumowg przytgcza kabla!

®* Nie uzywac¢ myjek wysokocisnieniowych!

®* Ostroznie obchodzi¢ sie z uszczelkami. Nie uzywaé strumienia wody i

* W razie potrzeby czysci¢ BTM $rodkiem rozpuszczajgcym smary.
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10 Utylizacja

Utylizacja opakowania
Zutylizowa¢ materiat opakowania zgodnie z lokalnymi przepisami.

Utylizacja cieczy roboczych
Podczas utylizacji przestrzega¢ odpowiednich przepiséw oraz zalecen producenta lub

dostawcy!

Usuwanie BTM

Zutylizowa¢ BTM zgodnie z lokalnymi przepisami.

Specjalne wskazéwki odnosnie utylizacji

odczyta¢ z ponizszej tabeli:

Sposob utylizacji

stosowanych substancji i materiatéw

Materiat / substancja Ponowne uzycie Resztki Odpady specjalne
Metale X - -

Kable X - -
Uszczelki - X -
Tworzywa sztuczne x " (x) -

Srodek roboczy - ; x .2
Opakowanie X - -

Tabela 14

1)  jesli mozliwe

2)  zutylizowa¢ zgodnie z kartg danych bezpieczenstwa lub informacjami producenta
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11 Zakiécenia — Srodki zaradcze,
wyszukiwanie btdow

Niebezpieczenstwo obrazen
Podczas prac przy bezdotykowym
przestrzegaé w szczegoélnosci - rozdziatu 5 (Bezpieczenstwo)!

termicznym urzadzeniu pomiarowym

Ponizsza tabela powinna pomdéc w szybkim zidentyfikowaniu przyczyny zakiécenia
pracy i ewentualnie w znalezieniu $rodka zaradczego.

Zaktocenie pracy

mozliwale przyczynaly

Zaradzenie

patrz

Analizator nie ma
wskazan.

Brakujgce,
nieprawidtowe lub
przebiegunowane
zasilanie napieciem.

Sprawdzi¢ zasilanie
napieciem i
okablowanie.
Prawidtowo przytozy¢
zasilanie napigciem.

Rozdziat 3.4

Zespot wskaznikowy
jest uszkodzony.

Sprawdzi¢ wyjscia
pradowe.

< 0,5 mA: analizator
uszkodzony lub rak
sygnatu pomiarowego,
mozliwa ograniczona
praca. " Wymieni¢
analizator.

= 0,5 mA: sygnat
pomiarowy obecny,
mozliwa ograniczona
praca. " Wymieni¢
analizator.

Analizator jest
uszkodzony.

Wymieni¢ analizator.

1) Ograniczona praca oznacza, ze wprawdzie jest mozliwy prawidtowy pomiar temperatury,
jednak nie jest zapewniona petna funkcjonalnos¢ analizatora (np. funkcjonuijg tylko 3 z 4
kanatéw pomiarowych, funkcjonuje sygnat wyjsciowy 4 - 20 mA, jednak wyswietlacz nie, ...).
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Zaktocenie pracy mozliwale przyczynaly Zaradzenie patrz
Wskazanie “E 2" na Kanat pomiarowy nie
analizatorze. jest zajety.

Czujnik temperatury nie Zamontowac czujnik

jest zamontowany. temperatury.

Przestdj sprzegta, a Ustawi¢ czujnik

czujnik temperatury nie temperatury wzgledem

znajduje sie przed anteny (do pomiaru

anteng (brak zaktocenia temperatury w

roboczego). przypadku przestoju).

Robocza predkosc¢ Zachowaé minimalng

obrotowa < 300 min™. predkosc obrotowa.

Ustawienie anteny jest Sprawdzi¢ ustawienie. Rozdziat 6.2

nieprawidtowe.

Skorygowac ustawienie.

Konsola anteny jest
niestabilna.

Wykona¢ konsole w
stabilny sposob.
Unika¢ wibraciji.

Kanat pomiarowy jest
uszkodzony.

Wykonac reset przez
wytaczenie i wigczenie
zasilania napieciem.
Uzy¢ innego kanatu
pomiarowego, mozliwy
ograniczony zakres.
Wymieni¢ analizator.

Antena jest
uszkodzona.

Sprawdzi¢ antene,
kabel i wtyczke pod
wzgledem uszkodzen,
sprawdzi¢ czujnik
temperatury z inng
antena.

Wymieni¢ antene.

Czujnik temperatury jest
uszkodzony.

Sprawdzi¢ czujnik
temperatury pod
wzgledem uszkodzen,
sprawdzi¢ czujnik
temperatury z inng
antena.

Wymieni¢ czujnik
temperatury.

1) Ograniczona praca oznacza, ze wprawdzie jest mozliwy prawidtowy pomiar temperatury,
jednak nie jest zapewniona petna funkcjonalno$¢ analizatora (np. funkcjonuja tylko 3 z 4
kanatéw pomiarowych, funkcjonuje sygnat wyjsciowy 4 - 20 mA, jednak wyswietlacz nie, ...).
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BTM, Bezdotykowe termiczne urzgdzenie pomiarowe
Zaktocenia — srodki zaradcze, wyszukiwanie btdow

Zaktocenie pracy

mozliwale przyczynaly

Zaradzenie

patrz

Wydawana temperatura
jest nieprawidtowa.

Opornos$c¢ obcigzenia
na wyjsciu pradu (4 - 20
mA\) jest zbyt duza
(sygnat wyjsciowy jest
ograniczany do gory).

Sprawdzi¢ opornos$¢
obcigzenia.

Uzy¢ dopuszczalnej
opornosci obcigzenia.

Rozdziat 3.4

Kanat pomiarowy jest
uszkodzony.

Wykonac reset przez
wytaczenie i wigczenie
zasilania napieciem.
Uzy¢ innego kanatu
pomiarowego, mozliwy
ograniczony zakres. )
Wymieni¢ analizator.

Czujnik temperatury jest
uszkodzony.

Sprawdzenie dziatania:
Nastawi¢ progi
wigczeniana L =80 °C
iH=90"°C.
Wytworzy¢ wzrost
temperatury (kapiel
wodna lub za pomocg
VTK).

Punkty wigczenia
przekaznika poréwnac z
wyjsciem analogowym
(4 - 20 mA) oraz
temperaturg
odniesienia.

Wymieni¢ czujnik
temperatury.

Temperatura < 0°C
Przekroczenie zakresu
pomiaru.

Odczekaé, az
temperatura osiggnie >
0 °C.

W razie zejscia ponizej
zakresu pomiaru jest
mozliwe, ze bedg
wydawane dowolne
temperatury migedzy 0
°Ci200 °C.

Czujnik temperatury
niekompatybilny z
urzgdzeniem
opracowujgcym
mierzone wartosci.

Kontrola
kompatybilnosci
zgodnie z instrukcjg w
zatgczniku.

Rozdziat 14

Utrata czynnika
roboczego przez sruby
topikowe.

Nie zostat uwzgledniony
czas inicjalizacji
analizatora.

Sprawdzi¢ sterowanie
instalaciji.
Przestrzega¢ czasu
inicjalizacji.

1) Ograniczona praca oznacza, ze wprawdzie jest mozliwy prawidtowy pomiar temperatury,
jednak nie jest zapewniona petna funkcjonalno$¢ analizatora (np. funkcjonujg tylko 3 z 4
kanatéw pomiarowych, funkcjonuje sygnat wyjsciowy 4 - 20 mA, jednak wyswietlacz nie, ...).
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Zaktocenie pracy mozliwale przyczynaly Zaradzenie patrz
Utrata czynnika Monitorowanie instalac;ji Sprawdzi¢
roboczego przez Sruby nie jest prawidtowo monitorowanie
topikowe. dostrojone do temperatury sterowania
temperatury reakc;ji lub instalaciji.
Srub topikowych (SSS), Prawidtowo uwzglednic Rozdziat
btad temperatury BTM btad temperatury BTM. 3.4.2
nie jest prawidiowo Skontaktowac sie z Rozdziat 12

uwzgledniony.

firma Voith Turbo.

Temperatura sprzegta
hydrodynamicznego
Voith (VTK) przy starcie
silnika jest zbyt wysoka.

Przestrzega¢ czasu
chtodzenia, ewent.
zmierzy¢ temperature
przed uruchomieniem
silnika.

Przecigzenie, ktore nie
zostato uwzglednione
przy projektowaniu
VTK.

Zapewni¢ eksploatacje
zgodng z
przeznaczeniem, unikac
przecigzenia.

Czas rozruchu maszyny
roboczej przy napedzie
kotem o uzebieniu
wewnetrznym zbyt dtugi
wskutek przecigzenia.

Zapewni¢ eksploatacje
zgodng z
przeznaczeniem, unika¢
przecigzenia.

W razie braku sygnatu
temperatury
natychmiast wytgczyé
instalacje.

Blokowanie maszyny
roboczej w przypadku
napedu kotem o
uzebieniu
wewnetrznym.

Zapewni¢ eksploatacje
zgodng z
przeznaczeniem, unika¢
blokowania.

W razie braku sygnatu
temperatury
natychmiast wytgczy¢
instalacje.

Redukcja obcigzenia w
przypadku nadmiernej
temperatury zbyt mata
lub zbyt pézna.

Okresli¢ reakcje
instalacji na zmiany
obcigzenia.
Zoptymalizowaé
redukcje obcigzenia
(software).

Wytgczenie przy
nadmiernej
temperaturze nastepuje
zbyt p6zno.

Okresli¢ reakcje
instalacji na wytgczenie.
Zoptymalizowac
wytgczenie (software).

Wydawana temperatura
jest zbyt niska.

Patrz instrukcja
eksploataciji
“Wydawana
temperatura jest
nieprawidtowa“.
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BTM, Bezdotykowe termiczne urzgdzenie pomiarowe
Zaktocenia — srodki zaradcze, wyszukiwanie btdow

Zaktocenie pracy

Utrata czynnika
roboczego przez Sruby
topikowe, BTM nie
sygnalizowat nadmiernej
temperatury (wyjscia
przekaznikowe).

mozliwale przyczynaly Zaradzenie patrz
Przekaznik wyjsciowy Sprawdzi¢ okablowanie. Rozdziat
jest nieprawidtowo Skorygowaé 3.4.1
okablowany. okablowanie.

Progi temperatury sg Sprawdzi¢ ustawienia. Rozdziat
ustawione zbyt wysoko. Prawidtowo ustawi¢ 3.4.2

progi temperatury.

Przekaznik wyjsciowy
jest uszkodzony.

Sprawdzenie dziatania:
Nastawi¢ progi
wigczenia na
L=80°CiH=90 °C.
Wytworzy¢ wzrost
temperatury (kapiel
wodna lub za pomocg
VTK).

Punkty wigczenia
przekaznika poréwnac z
wyjsciem analogowym
(4 - 20 mA) oraz
temperaturg
odniesienia.

Uzy¢ innego kanatu
pomiarowego, mozliwy
ograniczony zakres.
Wymieni¢ analizator.

Nawigza¢ kontakt z Voith Turbo (= rozdziat 12), jesli wystapitoby zaktdcenie pracy, ktdre nie jest

ujete w powyzszej tabeli.

Tabela 15

1) Ograniczona praca oznacza, ze wprawdzie jest mozliwy prawidtowy pomiar temperatury,
jednak nie jest zapewniona petna funkcjonalno$¢ analizatora (np. funkcjonuja tylko 3 z 4

kanatow pomiarowych, funkcjonuje sygnat wyjsciowy 4 - 20 mA, jednak wyswietlacz nie, ...).
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12 Pytania, zamawianie montera i
czesci zamiennych

W nastepujgcych sytuacjach

— Zapytania

— Zamawianie montera

— Zamawianie czesci zamiennych

— Uruchamianie

potrzebujemy nastepujgcych informaciji:

Nr seryjny Numer seryjny i oznaczenie typu
A B sprzegta hydrodynamicznego, w ktérym
jest uzywane BTM.

- numer seryjny i oznaczenie typu
znajdujg sie albo na kole o uzebieniu
zewnetrznym / misie (A) albo na
obwodzie (B) sprzegta
hydrodynamicznego.

- Numer seryjny jest wybity.

-> W przypadku sprzegiet

¢ przeznaczonych do uzytku w
&V’L przestrzeniach zagrozonych

kS .

BSZoczenie typu wybuchem oznaczenie CE Ex

Oznakowanie CE Ex znajduje sie na obwodzie sprzegta

hydrodynamicznego.

Rys. 20

W przypadku zamawiania montera, uruchamiania lub serwisu potrzebne sa
dodatkowo

— informacja o miejscu ustawienia sprzegta hydrodynamicznego,

— dane osoby upowaznionej do kontaktow i jej adres,

— opis zaistniatego zaktocenia.

Kontakt

> strona 2 W razie zamawiania czesci zamiennych potrzebne sg dodatkowo

— adresu do wysytki czesci zamiennych.
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13 Informacja o czesciach
zamiennych

WSKAZOWKA

Zabrania sie dokonywania samowolnych zmian i przezbrajania!

Nigdy nie dokonywaé przezbrojenia maszyny przy uzyciu czesci lub

pomocy warsztatowych innych producentow!

Zmiana lub przebudowa maszyny bez uprzedniej pisemnej zgody firmy Voith

prowadzi do utraty gwaranc;ji! Ogdlne roszczenia wygasaja.

* Specjalistyczna naprawa lub serwis mogg by¢ zapewnione wylgcznie przez
producenta!

13.1 Czujnik temperatury

Pierscien

Czujnik temperatury uszczelniajacy

Zastosowanie dla
wielkosci sprzegta Wymiar gwintu Nr artykutu Nr artykutu
hydrodynamicznego

Wersji 1 201.01549410
274 M10x1,5 Wersji 2 201.04372110 TCR.03658010
Wersji 3 201.04575810 (nowe)
Wersji 1 TCR.11978590

366 - 650 M18x1,5 Wersji 2 201.04372210 TCR.03658018
Wersji 3 201.04576110 (nowe)
Wersji 1 TCR.11978600

750 - 1330 M24x1,5 Wersiji 2 201.04372310 TCR.03658024
Wersji 3 201.04576010 (nowe)

Tabela 16
13.1.1 Adapter

Czujnik temperatury z adapterem stuzy do doposazenia sprzegiet wielkosci 487 do
650 ze starszg datg produkcji bez przerdbek.

Pierscien

Adapter ..
uszczelniajacy

Zastosowanie dla
wielkosci sprzegta Wymiar gwintu Nr artykutu Nr artykutu
hydrodynamicznego

487 — 650 M18x1,5 201.01624710 TCR.03658018

Tabela 17
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13.2 Sruby zaslepiajace BTM

Sruba zaslepiajaca

Pierscien
uszczelniajacy

Zastosowanie dla

wielkosci sprzegta Wymiar gwintu Nr artykutu Nr artykutu

hydrodynamicznego

274 M14x1,5 201.01549510 TCR.03658014

366 - 650 M18x1,5 TCR.11978700 TCR.03658018

750 - 1330 M24x1,5 TCR.11978710 TCR.03658024
Tabela 18

13.2.1 Sruba zaslepiajaca BTM-X

Sruba zaslepiajgca BTM-X stuzy jako wyréwnanie mas wzgledem czujnika
temperatury z adapterem (doposazenie sprzegiet wielkosci 487 do 650 ze starszg
datg produkcji bez przerébek).

Sruba zaslepiajaca BTM-X

Pierscien
uszczelniajacy

Zastosowanie dla

wielkosci sprzegta Wymiar gwintu Nr artykutu Nr artykutu

hydrodynamicznego

487 — 650 M18x1,5 201.01628010 TCR.03658018
Tabela 19

13.3 Antena stacjonarna

Antena stacjonarna

Zastosowanie dla
wielkosci sprzegta
hydrodynamicznego

Wymiar gwintu

Nr artykutu

366 — 1330

M12

Wersji 1 +2201.01024210

Wersji 3 201.04575710 (nowe)

Tabela 20
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13.3.1 Uchwyt

Uchwyt

Zastosowanie dla
wielkosci sprzegta Nr artykutu
hydrodynamicznego

366 — 1330 201.01333510
Tabela 21
13.4 Analizator
Analizator

Zastosowanie dla
wielkosci sprzegta Nr artykutu
hydrodynamicznego

Wersji 1 201.01236310
366 — 1330 Wersji 2 201.04376310
Wersji 3 201.04575610 (nowe)

Tabela 22
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14 Wyrostek robaczkowy
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Wstep:

Ta informacja ma poméc specjalistom lub technikom zewnetrznym w identyfikowaniu pra-
widtowych wersji czujnikdw temperatury i analizatora GB733 [rys. 1] do systemu BTM, o ile
konieczne jest zainstalowanie jednego z nowych typéw czujnikow temperatury.

Kontekst:

Dostawca wycofat z uzycia poczatkowo stosowany czujnik. Nowy (obecnie jedyny)
dostepny czujnik temperatury ma niemozliwe do zmiany przesuniecie temperatury +10 K
(przesuniecie +/- 2K). Jesli konieczne jest zamontowanie jednego z tych czujnikéw, nalezy
dostosowac powigzany kanat wejsciowy dotychczas zainstalowanego analizatora GB733
[rys. 2] o wartos¢ -11 K.

Rys. 1: Analizator GBP733 (rzeczywisty wyglad i stan Rys. 2: Przyktadowy widok dotychczas
moga sie réznic) stosowanych czujnikéw temperatury

Dotychczas stosowane i montowane czujniki temperatury sg oznaczone wytgcznie
ponizszymi numerami materiatowymi Voith (bez koloru itp.):

¢ GB-732_1L (TCR.11978590)
* GB727J (TCR.11978600)

Nowe, dostepne teraz czujniki temperatury sg oznaczone ponizszymi numerami mate-
riatowymi i niebieskim oznaczeniem barwnym (lakier).

* GBW732/CF58

(201.04372210 lub 201.04576110)
* GBW727/CF88

(201.04372310 lub 201.04576010)
¢ GBW1023/CF18

(201.04372110 lub 201.04575810)

Rys. 3: Niebieskie oznaczenie barwne

2/3
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/\ OSTROZNIE

Przed ustawieniem nowych parametréw poszczegdlinych kanatéw wejsciowych
sprawdzi¢ wersje zainstalowanego analizatora (SPU) lub czy sg niebieskie
oznaczenia barwne!

Tylko oznaczone na niebiesko czujniki i oznaczone na niebiesko SPU sg kom-
patybilne bez zmian.

Potgczenie oznaczonych na niebiesko SPU/czujnikédw z nieoznaczonymi czujni-
kami/SPU wymaga indywidualnego dostosowania.

W razie watpliwosci nalezy zwrdcié¢ sie do regionalnego partnera serwisowego Vo-
ith.

tacznie sg nastepujace wersje analizatoréw:

GB733 (nr mat. Voith Nie parametryzowany analizator (wszystkie

201.01236310) kanaly wejsciowe bez przesuniecia)

GB733 (nr mat. Voith Parametryzowany analizator ze wszystkimi

201.04376310/ 201.04575610) kanatami z przesunieciem -11K

GB733 (nr mat. Voith Przesuniecie ustawione przez Voith (jeden

201.04377510/ 201.04377610) lub kilka kanatoéw wejsciowych z
przesunieciem -11K)

Ponadto nowo dostarczane analizatory (z przesunieciem -11K na wszystkich
kanatach) sg oznaczone niebieskim kolorem w wyraznie widocznym miejscu. Tutaj
przykiad:

Rys. 4: Przyktadowy widok nowej wersji SPU z catkowicie ustawionymi parametrami, wraz z niebieskim
oznaczeniem
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