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Der intelligente Antrieb
far eine sichere Schifffahrt
Voith Schneider Propeller







Uber 80 Jahre kontinuierliche
Weiterentwicklung machen den
Voith Schneider Propeller zu einem
einzigartig intelligenten Antrieb

Der Voith Schneider Propeller (VSP) ist weltweit Inbegriff flr
exaktes und zuverldssiges Mandvrieren selbst in gefahrlichen
Situationen. Er variiert seinen Schub in GréBe und Richtung
stufenlos, prazise und schnell. Das Schiff erhalt dadurch ein
Hochstmal an Mandvrierfahigkeit, Flexibilitat und Wendigkeit.
Bei seiner Entwicklung stand die Natur als Vorbild zur Seite:
Das Prinzip des Voith Schneider Propellers weist erstaunliche
Parallelen zur Bewegung der Delfinflosse auf. Die VSP-Fligel
erzeugen wahrend ihres Umlaufs eine Schubkraft, die auf dem
Prinzip des hydrodynamischen Auftriebs beruht.

Diese Schuberzeugung ahnelt sehr stark dem Vortrieb von
Delfinen. Die Flugelform des Voith Schneider Propellers ist
nahezu identisch mit der Querschnittsform der Delfinflosse.
Die Gleitbewegung durchs Wasser ist ebenfalls vergleichbar.
Das faszinierende Funktionsprinzip des VSP hat seit Gber 80
Jahren Bestand. Seine technische Umsetzung erféhrt seitdem
eine standige Weiterentwicklung.

Voith Schneider Propeller Typ 36










Sicher

Die Schiffsassistenz ist heute zu einem wichtigen Bindeglied zwischen Land-
und Seetransport geworden. Stetig wachsende Schiffsdimensionen haben Voith
Wassertrecker mit VSP zu einem entscheidenden Sicherheitsfaktor in der Schiff-
fahrt werden lassen. Das gestiegene Transportaufkommen in Bezug auf gefahr-
liche Giter sowie die vielerorts beengten Gewéasser meistert er mit absoluter
Sicherheit. Die robuste Bauweise des Voith Schneider Propellers und sein
Funktionsprinzip bieten zuséatzlich maximalen Schutz vor Eis oder Treibgut.

Die Unterteilung in Schub- und Steuerkréfte, das heiBt eine
Steuerung nach kartesischen Koordinaten, ermdéglicht eine
leicht verstandliche, benutzerfreundliche und sichere Steue-
rung des Schiffs. Dank der einzigartigen Technik des Voith
Schneider Propellers erfolgt die Schubverstellung dabei in
wenigen Sekunden. Das erforderliche Mandver wird direkt und
ohne Zeitverlust eingeleitet. Der Kapitan kann somit sofort re-
agieren und sein Schiff auch in geféhrlichen Situationen
intuitiv, schnell und exakt navigieren. Nicht nur im Bugsier-

und Eskorttierdienst auch in anderen Einsatzbereichen ist der
VSP der Inbegriff flr Sicherheit — ganz egal ob beim Personen-
und Ladungstransport, bei Bergungs-, Olbekdmpfungs- oder
Offshore-Arbeiten. Der Beweis: Inzwischen arbeiten weltweit
Uber 860 Voith Wassertrecker mit VSP in mehr als 145 Hafen.
Die Klassifizierung als ,Best Available Technology® (BAT)
durch die Umweltbehotrde Alaskas spricht fur die Effizienz und
Sicherheit des Voith Schneider Propellers.



Auf den Voith Schneider
Propeller ist Verlass

Das Funktionsprinzip des Voith Schneider Propellers bietet
Schutz vor Beschédigungen durch Fremdkorper. Der Antrieb
erzeugt seinen Schub durch sich um eine senkrechte Achse
drehende Flugel. Durch dieses Prinzip werden Objekte im
Wasser nach auBBen umgelenkt, ohne den VSP zu beschédi-
gen. Und dank seiner besonders robusten Fltgel ist der VSP
bei einer Kollision mit Treibgut und Eis unempfindlicher als an-
dere Antriebe. Ein weiterer Beleg fUr die Sicherheit des Voith

Schneider Propellers sind seine extrem kurzen Steuerzeiten.
Eine Schubverstellung von hart nach Backbord auf hart nach
Steuerbord oder volle Kraft voraus auf volle Kraft zurlick ist
innerhalb von drei bis funf Sekunden moglich. Das bewirkt ex-
trem kurze Stopplangen. In unerwarteten Gefahrensituationen
ist dies von entscheidender Bedeutung, um mdgliche Zusam-
menstoBe schnell und effektiv zu verhindern.




Der prazise Einsatz seiner
Flosse erlaubt es dem Delfin,
auf dem Wasser zu ,,gehen”




Die einzigartige Technik des VSP
ermoglicht es, bei allen Einsatzen
prazise die Position zu halten




Prazise

Der Voith Schneider Propeller eignet sich dort perfekt, wo exaktes Steuern von
hochster Wichtigkeit ist — beispielsweise wenn es bei Loscheinsatzen auf hoher
See um Sekunden geht. Schiffe mit VSP nehmen prazise die gewlinschte
Position ein und halten sie - selbst bei heftigen Winden und starker Stromung.

Der VSP ist der prazise Antrieb flr die Schifffahrt. Dank
seines durchdachten Funktionsprinzips spielt er seine Starken
besonders dort gut aus, wo stufenloses, exaktes und schnel-
les Steuern zur Voraussetzung wird. Der Grund: das kinema-
tische Prinzip des Voith Schneider Propellers. Seine Fligel
bewegen sich entlang einer Kreisbahn und flihren dabei
gleichzeitig eine Uberlagerte Schwingbewegung aus. Uber die
Amplitude dieser Schwingbewegung wird die SchubgroBe ein-
gestellt.

Die einzelnen Fllgel des Voith Schneider Propellers beschrei-
ben wahrend ihres Umlaufs die Bahn einer Zykloide, weshalb
der VSP auch als Zykloidalpropeller bezeichnet wird. Die
beiden Variablen — SchubgréBe und Schubrichtung — werden
Uber die hydraulisch betéatigte Kinematik mit minimalem
Energieaufwand gesteuert. Hierbei &ndert sich die Schubgré-
Be Uber die Steigung und nicht Uber die Drehzahl. Das garan-
tiert die prazise Steuerung eines Schiffes mit VSP.

Kinematisches Prinzip des Voith Schneider Propellers
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Damit manovrieren Sie
durch jeden Engpass

Schiffe mit VSP halten die Position optimal. Bei der dyna-
mischen Positionierung wird durch die kurzen Steuerzeiten
des Voith Schneider Propellers auch bei schlechtem Wetter
eine unubertroffene Genauigkeit erreicht. Diese Eigenschaften
sind nicht nur bei Platform Supply Vessel (PSV) und Feuer-
|6schbooten eine notwendige Bedingung, sondern auch bei
Diving Support Vessel, Offshore Construction Vessel und bei
vielen anderen Schiffen im Offshore-Einsatz, bei Vermes-
sungs- und Installationsarbeiten sowie Fahren und Fahrgast-
schiffen. Der VSP erflllt diese Aufgabe aufgrund seiner hervor-
ragenden Prazision und Dynamik ebenso zuverlassig und
sicher wie Mandver in engen Hafenrevieren.







Seine Fliigel machen den
Voith Schneider Propeller zum
wendigsten Antrieb der Welt



Manovrierfahig

Mit dem Voith Schneider Propeller kann die Schubkraft in jede beliebige Richtung
variiert werden. Schiffe, die mit einem oder mehreren VSP ausgestattet sind, bieten
so Kapitdnen maximale Manédvrierfahigkeit. Sie drehen sich mihelos auf der Stelle,
verandern beliebig die Fahrtrichtung und passen sich dadurch samtlichen Auf-
gabenstellungen binnen wenigen Augenblicken perfekt an. Ganz egal ob enge
Hafenreviere oder riskante Meeresengen: VSP-Schiffe trotzen jeder Gefahr.

Die Schuberzeugung des Voith Schneider Propellers erfolgt
durch profilierte Flugel, die aus der Schiffsunterseite heraus-
ragen und sich um eine senkrechte Achse drehen. Die Fllgel
sind in einem Radkdrper montiert, der blindig mit dem Schiffs-
boden abschlieBt. Der Drehbewegung des Flugels um die
gemeinsame senkrechte Achse ist eine lokale Schwingbewe-
gung der jeweiligen Propellerfliigel Uberlagert. Die Erzeugung

dieser Schwingbewegung erfolgt durch ein kinematisches
Getriebe (Kinematik). Da der VSP Antrieb und Steuerung in
sich vereint, ist ein zusatzliches Ruder nicht erforderlich. Er hat
keine bevorzugte Schubrichtung und ermdbglicht eine stufen-
lose Verstellung von SchubgréBe und -richtung um 360°.
Kapitane eines VSP-Schiffs verfligen somit Uber maximale
Manovrierfahigkeit bei absoluter Sicherheit.

Kinematik des Voith Schneider Propellers

Langsschnitt eines Voith Schneider Propellers
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Eine groBartige Erfindung
mit minimalem Wendekreis

Mit der intuitiven Steuerung lassen sich alle Mandver
problemlos durchfihren. GréBe und Richtung des Schubs
werden von der Briicke aus Uber einen Joystick variiert. Dieser
steuert den im VSP befindlichen Steuerknilppel durch zwei im
rechten Winkel angeordnete Servomotoren. Der Fahrtservo-
motor verstellt die Steigung fur den Langsschub (Voraus- und
ZurUckfahrt des Schiffs). Mit Hilfe des Ruderservomotors wird
der Querschub (Bewegung nach Backbord und Steuerbord)
realisiert. Die beiden Servomotoren erlauben eine Steuerung

nach X/Y-Koordinaten (identisch mit den Schiffshauptachsen).
Somit sind kontrollierte Schub&nderungen Uber die Null-
position méglich. Die Schubrichtung kann beispielsweise bei
konstanter Drehzahl von voller Fahrt voraus auf volle Fahrt zu-
rick geéndert werden, ohne hierbei stérende Querkrafte zu
erzeugen. Der Antriebsmotor wird dabei nicht umgesteuert.
Samtliche anspruchsvollen Manoéver wie Traversieren und Dre-
hen auf der Stelle sind mit dem VSP schnell, intuitiv und sicher
durchfuhrbar.




Delfine erzeugen mit ihrer
Schwanzflosse eine Schubkraft
von mehr als 940 Newton




Durch seine Ffugel erzeugt der Voith
~ Schneider Propeller eine Schubkraft
von bis zu;_ 490 500 Newton.




Kraftvoll

Ein Voith Wassertrecker (VWT) muss zum Beispiel beim Eskortieren
Schiffe mit bis zu 500000 Tonnen Zuladung auf Kurs halten oder in
kirzester Zeit abbremsen. Dass erfordert hochste Steuerkrafte, die
durch den Voith Wassertrecker aufgebracht werden. Dies ist ein
entscheidender Sicherheitsfaktor, insbesondere wenn es auf dem zu
eskortierenden Schiff durch technische Probleme zum Ausfall der

Hauptmaschine oder des Ruders kommt. Durch die Kombination VSP

und Schiffsform beim Voith Wassertrecker werden in der indirekten

Methode diese Anforderungen erflillt. Diese hohen Steuerkrafte garan-

tieren die Sicherheit von Passagieren, Waren und Umwelt bei jedem

Einsatz aufs Neue.

Krafteinwirkungen auf einen VWT
in der direkten und indirekten Methode

Direkte Indirekte
Methode Methode
0-5kn ~3-15 kn

Steuerkrafte eines VWT

Steuerkraft [t]

myv=0kn
mv=2kn

-200

Bremskraft [t]

mv=4kn
mv=5kn

B v=6kn
m v=38kn

mv=10kn




Der starke Antrieb
fur jede Aufgabe

Der Voith Wassertrecker ist perfekt geeignet, Schiffe in
schwierigen Fahrgebieten sicher zu eskortieren. Neben der
konventionellen direkten Methode wurde mit dem Voith
Wassertrecker die indirekte Methode eingeftihrt. Durch dieses
Mandver, bei dem sich der Voith Wassertrecker schréag in die
Stromung stellt, werden Steuerkréfte in der GroBenordnung
des doppelten Trossenzugs und mehr erreicht. Ab etwa funf
Knoten kénnen die hydrodynamischen Krafte des VWT-Rump-
fes fur die indirekte Methode genutzt werden.

Die Steuerkrafte werden durch die einzigartige Unterwasser-
form des Voith Wassertreckers in Verbindung mit dem Voith
Schneider Propeller generiert und erreichen bis zu 170 Ton-
nen. Eine weitere Erhdhung der Steuerkrafte wird durch die
Installation der Voith Turbo Fin moglich. Der spezielle
rotierende Zylinder an der Vorderkante der Finne erhéht die
Steuerkrafte des Voith Wassertreckers nochmals um bis zu 20
Prozent.




Die Wirbelsaulenmuskulatur
eines Delfins ist besonders
kraftig ausgepragt




Mit besonders robust ausgelegten
Komponenten bringt der VSP
hochste Leistung zuverlassig ins
Wasser.




Robust

Starke Strdomung, hoher Wellengang, widrige Wetterverhéltnisse, Treibgut -
die Liste an potenziellen Gefahren fiir einen Schiffsantrieb ist umfangreich.
Der VSP ist dank seiner intelligenten Bauweise sowie robusten Auslegung
auch bei schwierigsten Bedingungen zuverlassig und bestandig. Bauteile
von héchster Materialgite und perfekter Verarbeitung sind der Garant far
die hohe Systemsicherheit und reibungslose Funktionsfahigkeit des Voith

Schneider Propellers.

Wenn ein VSP hergestellt wird, entsteht ein Antrieb von héchs-
ter Qualitat. Die verbauten Komponenten bestehen aus &uBerst
leistungs- und widerstandsfahigen Materialien. Eine hohe
Lebensdauer des Voith Schneider Propellers ist garantiert. Die
individuell perfekt aufeinander abgestimmten Bauteile sind das
Ergebnis jahrzehntelanger Forschung, Entwicklung und
Erfahrung. Die Folge: ein Antrieb, der duBerst robust ausgelegt
ist und dadurch fur eine hohe Verfligbarkeit steht.
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So besitzt der VSP unter anderem beeindruckende Antriebs-
fligel, die massive Kréfte ins Wasser bringen. Sie bestehen
aus einem besonders festen hochlegierten Stahl. Damit ist ge-
wahrleistet, dass sie auch extreme Anforderungen zuverlassig
bewaltigen. Durch die besonders robusten Fligel Ubersteht
der VSP den Kontakt mit Fremdkérpern wie Eis und Treibgut
besser als jeder andere Propeller.



Der widerstandsfahige Antrieb
fur schwierige Bedingungen

Der VSP arbeitet mit sehr niedrigen Drehzahlen und erreicht
hohe Wirkungsgrade. Die einzelnen Komponenten weisen da-
bei einen auBerst geringen Verschlei3 auf. Der VSP leistet so-
mit Uber lange Zeit hinweg seine Arbeit und ist fur sédmtliche
Extremsituationen auf hoher See sowie in Hafenrevieren der
geeignete Antrieb.

Egal ob raue Bedingungen oder Treibgut im Wasser — seine
absolute Zuverlassigkeit ist dank der Auslegung der Teile garan-
tiert. So auch beispielsweise das von Voith gefertigte, weltweit
groBte Kegelradgetriebe. Der robuste Stahlgigant mit 2,30 Me-
ter Kranzdurchmesser und funf Tonnen Gewicht Ubertragt ge-
waltige Drehmomente.
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Der innovative VSP reduziert

die Rollbewegung um bis zu
80 Prozent - im Stand oder

wahrend der Fahrt
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Innovativ

Im hauseigenen Forschungs- und Entwicklungszentrum wird permanent
daran gearbeitet, den Voith Schneider Propeller zu verbessern. Eine der
innovativen Entwicklungen: Antrieb, Steuerung und Rollstabilisierung finden
sich in einer Anlage wieder. Vor allem bei unglinstigen Wetterverhaltnissen
sorgt er damit flir eine stabilisierte Lage im Wasser. Ob beim Be- und
Entladen an Bohrinseln oder bei der Passagierbeférderung: Schiffe mit VSP
sorgen fur Komfort und Sicherheit bei Besatzung, Passagieren und Gitern.

VSP ermoglichen Schiffen eine zuséatzliche Stabilisierung, die
die Rollbewegung sowohl im Stand als auch wahrend der Fahrt
reduziert. Wind- und wellenbedingte Schaukelbewegungen des
Schiffes werden herabgesetzt — Besatzung und Fracht kbdnnen
wesentlich bequemer und sicherer ihre Position halten. Ein
Sensor misst die Beschleunigung des Schiffes und gibt sie an
einen digitalen Regler weiter. Dieser steuert und kontrolliert die
notwendigen Gegenkrafte des Voith Schneider Propellers und
minimiert dadurch die Rollbewegung des Schiffes um bis zu
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80 Prozent. Das Besondere: Antrieb, Steuerung und Roll-
stabilisierung finden sich in einer Anlage wieder. Die Einsatz-
bereiche dieser Technik sind vielfaltig. Sowohl bei der Passa-
gierbeférderung als auch beim Be- und Entladen an Bohrinseln
- selbst bei starkem Wellengang — oder bei der Verwendung in
Arbeitsschiffen: Schiffe mit einem VSP kénnen die Rollbewe-
gung im Wasser sehr effektiv dampfen. Damit sorgt der VSP
fUr einen angenehmen Aufenthalt an Bord und eine sichere
Fahrt.



Ein Antrieb mit stetiger
Weiterentwicklung

Bei Voith arbeiten Ingenieure permanent an der Weiterent- Antriebs durchgefihrt. In Verbindung mit detaillierten Com-
wicklung des Voith Schneider Propellers. So beispielsweise an puterberechnungen und dem Know-how der Voith Wissen-
neuen Propellergenerationen, die hohere Trossenzugkrafte bei schaftler entstehen so kontinuierlich neue leistungsstarke,
gleicher Leistung entwickeln. Erreicht wird das unter anderem durchgangig aus einer Hand entwickelte und gefertigte Gene-
durch optimierte Fligelprofile, ein reduziertes Gewicht dank rationen des Voith Schneider Propellers.

Hohlbohrungen und innovative Fligelgeometrie. Innovationen

wie diese sind nur méglich, weil Voith Uber hochmoderne Ent-

wicklungsverfahren verfligt. So werden beispielsweise in dem

Umlauftank von Voith Versuchsreihen zur Verbesserung des
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Der Voith Schneider Propeller
erhoht die Einsatzzeiten und
damit die Wirtschaftlichkeit

von Schiffen
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Wirtschaftlich

Der Voith Schneider Propeller ist eine Investition, die sich auszahlt:

Er ist wartungsarm, betriebssicher und besitzt eine sehr hohe Lebensdauer.
Seine Wendigkeit und Prazision versprechen schnelle sowie sichere An-
bzw. Ablegemandver - Zeitfenster kdnnen so vergréBert und die Einsatz-
anzahl kann erhéht werden. Zudem werden Treibstoffverbrauch und Schad-
stoffemissionen verringert. Gleichzeitig wird die optimale Nutzung der

Kapazitaten ermoglicht.

Offshore-Versorger, Voith Wassertrecker und Fahren mussen
sich durch &uBerst schnelles und prazises Mandvrieren sowie
eine sehr hohe Freifahrteffizienz auszeichnen, um die Einsatz-
bereiche wirtschaftlich erreichen zu kénnen. Dabei durfen
Wetterbedingungen oder aufwendige Mandver keine Ursachen
flr eine Abweichung von Zeitplanen bedeuten. Mit dem Voith
Schneider Propeller stellen An- und Ablegemandver, selbst bei
stirmischer See, dank seiner Dynamik kein Problem dar.
Terminplane werden somit eingehalten. Der VSP ist aufgrund
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seines Funktionsprinzips, seiner niedrigen Drehzahl und der
innovativen Fllgelprofile, besonders in Kombination mit einem
optimierten Schiffsrumpf, hydrodynamisch auBergewdhnlich
effizient. Das Zusammenspiel all dieser Eigenschaften des
Voith Schneider Propellers hilft, den Treibstoffverbrauch des
Schiffes merklich zu senken und dabei hdchst wirtschaftlich zu
arbeiten. Das bedeutet: Mit einem VSP spart man Zeit, Kraft-
stoff — und somit Geld.



Der Voith Schneider Propeller
spart Zeit und Kosten

Der verschleiBarme Betrieb des VSP senkt den Bedarf an um-
fangreichen Wartungsarbeiten. Dies spart einerseits Service-
kosten, andererseits fuhrt es zu weniger Ausfallzeiten. Dabei
weist er eine ausgezeichnete Verflgbarkeit auf und besticht
durch lange Intervalle bis zum nachsten Servicetermin. Das be-
deutet: Der VSP besitzt eine hohe Lebensdauer und von ihm
angetriebene Schiffe sind langfristig im Einsatz — womit er sich
dauerhaft bezahlt macht. Ein weiterer Beleg fUr die Wirtschaft-
lichkeit des VSP: Bei starkem Seegang lasst sich die Voith Roll-

stabilisierung einschalten. So wird die Ladung auch bei schlech-
ten Wetterverhéltnissen sicher und schnell Ubergeben, was
einen reibungslosen Ablauf des Tagesgeschafts garantiert. Wo
andere ihre Verladung wetterbedingt abbrechen mussen, ist mit
einem VSP noch lange nicht Schluss.




Der stromlinienformige Korper der
Delfine minimiert Reibungsverluste -







Umweltfreundlich

Der optimierte Rumpf von Schiffen die von einem Voith Schneider
Propellern angetriebenen werden erhéht in Verbindung mit dem VSP
den Propulsionswirkungsgrad. Gleichzeitig werden durch die hohe
Mandvrierfahigkeit des Voith Schneider Propellers Ab- und Anlege-
manodver schneller und sicherer, was Mandéverzeiten verkurzt. Und
durch die geringen Unterwasserschallemissionen ist die Unterwasser-
welt weniger beeintrachtigt. Dieser ganzheitliche Ansatz macht den
VSP zum umweltschonenden Antrieb.

Erhéhung der Propulsionsgte infolge von Schiffshillenoptimierung
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Der Antrieb fur die umwelt-
bewusste Schifffahrt

Zur hydrodynamischen Entwicklung setzt Voith neben dem
eigenen Umlauftank fur Modellversuche bereits seit mehr als
zehn Jahren konsequent auf numerische Verfahren zur
Berechnung der relevanten Strdomungen. Computational Fluid
Dynamics (CFD), betrieben auf einem leistungsfahigen GroB-
rechner, liefern tiefe Einblicke in die Strémungsphysik und
enthullen so permanent Potenzial zur Weiterentwicklung. Die
Berechnungen erfolgen sowohl flr VSP als auch flr Schiffs-
korper. CFD-optimierte Schiffsformen leisten ihren Beitrag
dazu, den Leistungsbedarf zu reduzieren. Die Folge: weniger

Kraftstoffverbrauch bei gleichbleibender Geschwindigkeit —
und somit umweltbewusste Schifffahrt. Das perfekt aufein-
ander abgestimmte System, bestehend aus einem VSP sowie
dem Schiffsrumpf, sorgt dafir, dass sich das Schiff hdchst
effizient durch das Wasser bewegt. Dabei besticht der Antrieb
durch ausgezeichnete hydroakustische Eigenschaften: Trotz
seiner enormen Kraft arbeitet er aufgrund seiner geringen
Drehzahl besonders leise. Die geringe Gerauschemission des
Voith Schneider Propellers steigert den Komfort von Passagie-
ren und schutzt gleichzeitig die Tierwelt.
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